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Jacques-Louisions naquita Grasseyille répuge pour sesparfumerieset pour le
charmede sonvieux quartierprovenal.

Desla fin de1943,il eutmalgt sonjeuneagel’audaceet le couragede rejoindrela
RésistancegommeCombattantdesFFI (ForcesFran@isesde I'Int érieur).ll eutaussile
bonheurd’y rencontrelAndrée,sonépousest sacompagnealetoujours.

Leur fils Pierre-Louis,qui naquiten 1956, fut égalementistingle parla bonnefée
desMathématiquesCettegracelui valut notammentle recesoir la Médaille Fields au
Conges Internationaldes Mathématiciensde Zurich en 1994, a la grandejoie de ses
parentsfouslesdeuxprésentgpourcetteoccasiorunique.

Desl’ agede 19 ans,Jacques-Loui&ions fut requ al’ Ecole NormaleSugerieurede
la rue d’'UIm, ou il eut notammentpour condiscipleBernardMalgrange.Engags par
le CNRSpoury préparerunethése,ils partirentensuitetousles deuxa I'Universié de
Nangy, ou setrouvait leur directeurde theseLaurentSchwartz, tout augolée du prestige
dela MédailleFieldsqu’il venaitderecevoir en1950poursathéoriedesdistributions.

Apres avoir soutenusatheseen 1954, Jacques-Louidions commena sa carriere
universitaireen province, commec’étaitalorsl'usage.C’est ainsi qu'’il fut professeua
I'Universi€e deNang/ de 1954a1962.

Bien loin de I'absorber sesremarquabledravaux mattematiquesde I' époquelui
laiserenttout loisir de prendreconsciencalesimmensegossibiliesqu’ouvraitle cal-
cul scientifiquealorsnaissantet desapplicationandustriellesqu’il permettaitd’aborder
serieusemenpour la premere fois. Ce souci permanentdesapplications,qui allait le
guidertoute savie et devenir 'un desaspectdes plus exceptionnelsde sacarriere, se
concktisaen 1958lorsqu’il devint “conseillerscientifique”aupesdela SEMA (Socité
d’Etudesen MathematiquesAppliquées)dirigéepar RobertLattes,recu un anapmslui a
I' EcoleNormaleSuggrieure.

Alors gue cetteattitude parat banaleaujourd’hui, il faut soulignerau passageout
le mérite et le couragequ’il y avait alorsa I'adopter C’était en effet uneépoqueou les
“applications” des mattematiquesttaienttres loin de susciterl’enthousiasmeaju’elles
soukventaujourd’huil

AprésNangy, il fut nomne en 1962 a I'Universié de Paris, ou il créatrésvite un
“Séminaired’ AnalyseNumérique”,disciplineapeupresinconnual’ époqueCeséminaire
seréunissaithaquesemained’aborddansunepieceensous-sobel'Institut HenriPoin-
care, puis dansles locaux légerementvétustesde I'lnstitut Blaise Pascal,situé rue du
MarocauNord de Paris.Lorsquel’Uni versig de Parissescindaentreizeuniversigesdis-
tinctes,l choisitla sixieme quidevait plustarddevenirl’Uni versié PierreetMarie Curie.
Deux de sesactionsmajeuresy furentla créationdu Laboratoired’Analyse Numérique
(apres avoir été installé pendanttrente ansa Jussieuce laboratoireestinstalle depuis
1999rue du Chevaleret,presde la Placed’ltalie) et celled’'un DEA (Dipldmed’Etudes
Approfondies)d’Analyse Numérique.Ce DEA, qui a formé un nombreconsicerablede
mathtematiciensppliques,enposteaujourd’huidand’universié,le CNRS,oul’industrie,
n'a jamaisces€ depuisde connatre unegrandenotoriete. Il estaujourd’huil’'un desplus
beauxfleuronsde*l EcoIeDoctoraIedeScience$\/lathématiquesdeJussieu-CheaIeret”
dirigéeparYvon Maday



A

En1973,Jacques-Louikionseutal’ agede45ansl’insigne honneurd’ étreélu simul-
tarémentauCollegede Franceetal’AcadémiedesSciencesAu CollegedeFrancepuil
fut pendantvingt-cinganstitulaire de la chaire“AnalyseMathématiquedesSysemeset
deleur Contle”, sescours,renoueléschagueanreecommele veutla tradition, furent
toujourssuivis par un nombreuxpublic, ou se retrounaientnon seulemensesanciens
eleves, maisaussiles élevesde seséleves! De méme,le “Séminairede Mathématiques
Appliquées”gu’il animajusqu’en1998,d’abordavec JeanLeray puis avec I'assistance
deHaim Brezispendantde nombreuseanrees devint rapidementine“institution”. Au-
tour desconferencierdesplusprestigieuxtelsqueJohnBall, PeterLax, Andrenv Majda,
Louis Nirenbeg, Olga Oleinik, Mark Vishik, et bien d’autres,cet @év&nementéunissait
en effet chaquevendrediapes-midinon seulementin grandnombrede mattématiciens
appliquesdela régionparisiennemaisaussidenombreuxcolleguedrangcaisou étrangers
depassage Paris.

De 19664 1986,il fut Professeud’Analyse Numériquea I’ Ecole Polytechniquepts
il creade toutespiecesun coursmagistral,qui le fut effectivementdansles deux sens
du terme! Puisquec’estla réglea I’ EcolePolytechniqueil rédigeaégalementin cours
ecrit, qui était réwolutionnairepour I' époque.C’était en effet une sommeou, avec sa
pédagogienaturelle, Jacques-Louiions décrivait et demontraita peuprestout ce que
I'on connaissait I’ époquesurl’analysenumériquedeséquationsauxdéerivéespartielles,
gu’on approchaitalorsessentiellementar desméthodege difféerencedinies. Deux ap-
pendicesdusa JeanCéaet Pierre-ArnaudRaviart (sesdeuxpremierseleves),traitaient
de l'optimisation et de I'analysenumeériquematricielle. Un mystere demeured’ailleurs
sur la premereversionde ce coursécrit, qui était en effet affectueusementonnusous
le nomde*“Diplodocus”, maissansquepersonney comprissonauteursemble-t-il,n’ait
jamaisvraimentsu pourquot

Mais cesactvitésessentiellemeriuniversitaires”,qui auraientdl normalementc-
cupertout sontemps,nelui suffisaientpas!

C'estainsiqu’il fut Presidentde I'INRIA (Institut Nationalde Rechercheen Infor-
matiqueet Automatique)de 1980 a 1984, et c’est peudire qu’il y laissaune marque
profonde.Tout d’abord,gracea sonincroyabletalentd’organisateuyril nelui fallut que
guelquessemainegpour réoganiseret rajeuniren profondeur’organigrammeet les ob-
jectifs de cetorganismegnintroduisanten particulierla notion de “projet”, rassemblant
uneéquipeclairementdentifieeavecdesobjectifsdonréssurunthemeprécis.

Pendansesquatreanréesde présidenceil encouragedeschercheursle 'INRIA a
créercequel’on appelleraitaujourd’huides”start-ups”etil initialisa la decentralisation
del'INRIA parla créationd’autresinstitutssemblablesa Sophia-Antipoliset a Rennes.
Enfin, il contribua par son prestigepersonnelpar les équipesqu’il avait su rassem-
bler, et parles nombreusegonferencesnternationalegju’il y fit organiser a accradtre
consicerablementa renomnéede cetorganismegnFrancecommeal’ étranger

De 1984241992, fut Présidentdu CNES (CentreNational d’ EtudesSpatiales) ot
il continuaet développal’action de son prédecesseuyrubert Curien, qui venaitd’étre
nomme Ministre dela Recherchetdela Technologiell apportaa cettetachenonseule-
mentseséminentegjualittsintellectuellesmaisil utilisa aussitous sestalentsde per
suasionintelligenteaupesdespouwirs publics,afin delescorvaincredu bien-fonde des
orientationgqu’il préconisaitC’estainsiqu’il jouaun role majeurdansl’ élaborationdu
programmespatialfranco-anéricain d’océanographiéTopex-Poidon”, nom du satel-



lite dontles obsenationspermirentenfin de comprendrecet évenementlimatologique
majeurappeé “El Nifio”. De la mémefagon, sesinterventionsfurent déecisvesdansles
négociationdranco-russegui permirentaux astronautefrangis Jean-LoupChrétienet
Michel Togninide participera desmissionsspatialesabigées.

Si saprésencex I’AcadémiedesSciencedut assealiscrete pendantiongtempsil fit
parcontreretrouver unesecondgeunesseé la noblecompagnialu quaide Contilorsqu’il
endevint présidentenJarvier 1997 fonctionqu’il occupgpendantdeuxans,commec’est
la regle.Deéssaprisedefonction, il fut chagé parle Présidentdela RépubliqueJacques
Chiracd’élaborerunambitieuxdocumentaisante pointsurlestrois questionsuivantes
L’accesdetousala connaissancetle traitemeninformatiquedu savoir, la connaissance
dela plareteet le cadrede vie, la comp€hensiordu vivantet 'améliorationde la sané
de chacun.ll semit immédiatemeng 'ouvrage, constituaet présidaun “Comité 2000”
chagé depréparelesréponsesi cesquestionset, malge 'ampleurdela tache parvinta
respectel’ écheance.

Le 25Jarvier 2000,il remettaiteneffet auPrésidentela Républiqude documentue
celui-cilui avaitdemane, lors d’'une céremonieou il réussitde surcrat I'exploit defaire
inviter au Palaisde I'Elyséel’ensembledesMembreset Correspondantde I’Académie
desSciencesune“premiere” enl’occurrencd

Mais sesactionsala Présidencalel’ Académieneselimit erentpasau Comité 2000.II
intervinteneffet ade nombreuseseprisegpourfaire avancen’id éedela nécessié d’'une
réforme,dontle principeestacquisaujourd’hui.ll jouaégalementinrole primordialdans
la création,sanscessesouhaiéemaistoujoursreporée,d’une Acacemie desTechnolo-
gies.Cettedescendancegiquedu Comite desApplicationsdel’AcadémiedesSciences
vit le jour le 12 Décembre2000.

Commelillustrent sesprésidencesle 'INRIA etdu CNES,il fut un artisanexcep-
tionneldu rapprochemenrgntrela recherchéuniversitaire”,souentcoupeedesréalites,
et la recherché'industrielle”, souvent plus soucieusel’efficacite a court termeque de
rigueur C’estainsigu’il présidales ConseilsScientifiquesietresgrandsorganismegu-
blics, telsquela MéteorologieNationale, Gazde France FranceTelecom,ou Electricite
deFranceetqu’il exerca desactiitésdiversesde conseilscientifiqueauplushautniveau
aupesdetresgrandesntreprisestellesquePeching, DassauliAviation, ou EIf.

MaislinfluencedeJacques-Louikionsfut aussicelled’'un “hommesandrontieres”.

Ce fut en effet trestdt un grandvoyageur(et aussiun voyageurinfatigabld) qui,
outrelesdestinationstraditionnelles” tellesquel’Europe ou les Amériques écumatres
vite d’autrescontieesmoins canoniques Ainsi, il partaitdes 1957 trois mois au Tata
Institutede Bombay ce qui reptesentaita I’ @poqueunevéritableaventured Il y béeréficia
dela splendeudel’ancienhotel“Taj Mahal” etdel’hospitalite de KollaguntaGopalaiyer
Ramanathargveclequelil allait contribuervingt ansplustardala créationd’'unebranche
“appliquée” du Tatalnstitutea Bangalore.

Il commenaen1966la seriede sesnombreuxséjoursenUnion Soviétique.lnvité de
I’AcadémiedesSciencesle 'URSS ou du Centrede Calcul de Novosibirsk,il nouades
liensdurablesavecd’@minentanattématiciensoviétiquestels queGuri Marchuk,Olga
Oleinik, Lev Semenaitch Pontryagin]lia Vekua,Mark Vishik, ou Nicolay Nicolayevich
Yanenk. L'un de sesméritesa cet égardfut d’avoir consicerablementontribué a faire
connatre leurstravaux“al’Ouest”.

Un voyagequi le marquafut celui gu’il entrepriten 1975en Chine,ou il fut requ



avec fastea Pekin. Il y fut en particulierimpression® non seulementpar les talents
matlematiquesde FengKang, qui avait redecou\ert independammenta méthodedes
elementdinis, maisaussiparsafouguelorsqu’il lui parlaitdela “bandedesquatre”

Mais sesactionsinternationalese selimit érentpasaux échangescientifiquestra-
ditionnels”.

La qualitt desesenseignementst sestalentsd’organisateufaisaieneneffet denom-
breuxémulesdanslespaysqu'’il visitait. Ainsi Antonio Valle fut deslesanréessoixante
le premierd’une longuesérie d’élevesibériques,qui allaienta leur tour créeraux uni-
versiésde Malaga, Séville, Saint-Jacquede CompostelleLisbonne,ou a I'Universié
Complutensale Madrid, desdépartement®u deslaboratoiresmodeks sur le Labora-
toire d’AnalyseNumériquequ’il avait lui-mémecréé al'Universi€ de Paris. De méme,
il entretintconstammendesliens étroitsavec/'Istituto di Analisi Numericadel CNR de
I'Universi€ de Pavie, dirigé pendantde tresnombreusesnreespar Enrico Mageneset
aujourd’huiparFrancoBrezzi.ll enprésidad’ailleurslongtempde ConseilScientifique.

Son proglytismeéclaie ne se limita pasa I'Europe. Il s’étenditen effet jusqu’en
Chine,ouil jouaunrdle majeurdansla créationen1997duLIAMA (Laboratoirefranco-
chinois d’Informatique, d’Automatiqueet de MathématiquesAppliqguées)hébegé de-
puis par I'Institut d’Automatiquede I'AcadémiedesSciencesle Pékin, et danscelle en
1998del'lSFMA (Institut Sino-Franais de MathematiqueAppliquées),quesondirec-
teurchinoisLi Ta-tsiena réussia faire magnifiquemenhébeger parle Départementle
Mathématiquesle I'Universigé Fudande Shanghai.

Il fut aussiPrésidentdel'lMU (InternationaMathematicalUnion)de1991a1995.11
eutalorsl'id éegénialede proposeren 1992, lors d’'une réuniondesinstancesle I'lMU
a Rio de Janeiro,quel’année 2000f0t declagée“Année Mondiale desMathematiques”.
Cetteinitiative, relayéeensuiteavecle suc@squel’on sait,auracontribué nonseulement
a ameliorer 'image des matrematiquesdansle grandpublic, mais aussia souteniret
encouragela recherchenattematiquedansles paysenvoie de développement.

De la mémefagn, il apportaun soutienconstantauxactionsdela Third World Aca-
demyof SciencegTWAS) soitdirectementsoit parl'intermédiairede sescollaborateurs.
A cetégard,sonaction en faveur du développementle la recherchemathématiqueen
Afrique fut particulierementéterminante.

L’ceuvremattematiquede Jacques-Louikions estimmensell écriit, seulouencol-
laboration plusdevingt livres,dontle plusgrandnombresontdevenusdes“classiques”
sysématiquementraduitsen plusieursanguesttrangres,et plus de cing centsarticles.
Lesdifferentghemesde sestravauxsontbrievementdécritsci-dessousgansunordrequi
respectgrossomodoleur chronologie.

Il eut,etil auralongtempsencoreuneinfluenceconsickrablesurlesmattématiquest
leursapplicationsnponseulemenpar sesproprestravaux, maisaussipar ceuxdel’ Ecole
gu'’il a crééeautourde lui. Cetteécole,forte de plus de cinquanteéleves (sanscompter
les élevesdesélewves,etc.),jouit en effet en Franceet a I’ étrangerd’'une tresgrandeno-
toriete non seulementansle mondeuniversitaire,maisaussidansle mondeindustriel,
cequi esttresréelateurde la pertinencedesdirectionsde rechercheju’il a suscieéeset
encourages.

S'il fallait retenirun fil directeurcommunaux travaux de Jacques-Louisions, on



pourraitdire en simplifiant qu’il s’agit des“équationsaux derivéespartiellesdanstous
leursétats”: Existenceunicité,régularie,contdle, homogréisationanalysenumérique,
etc., sansoublier les applicationsdont elles sont issues,telles que la mécaniquedes
fluides,la mécaniqualessolides ] océanographida climatologieetc.

Les premierstravaux de Jacques-Louisions datentdesanrées1950-1951 anrées
ou parurentle livre de LaurentSchwartz sur les distributions et celui de Segei Sobole
surleursapplicationsa la physiqguematlematique ainsiqu’un article fondateurde John
von Neumannret RobertRichtmyersur le calcul numériguede la solutionde problemes
hyperboliqguesionlinéairesdel’lhydrodynamique.

A la lumiérede cestravaux, sespremiersobjectifsfurentuneétudesysématiquedes
problemesaux limites linéaireset non linéairesnotammengpar un usageconstanide la
théoriedesdistributions,ainsiqueleur analysenunmérique.

A partirde1954,il collaboradefagntresactive etnouadesrelationsd’amitié durable
avec d’éminentanattematicienstaliens, tels que Enrico MagenesGuido Stampacchia,
Enniode Giorgi, ou GiovanniProdi(freredel’actuel Presidentde’'Union Europeenne).
Cette collaborationdébouchanotammentsur une analysesysématiquedes problemes
aux limites pos$s dansdes espacegle Soboley d’exposantsfractionnaires,grace no-
tammenta la théorie de I'interpolation entreespacesle Banachqu'il avait développee
avec JackPeetredes 1961. Cetteanalysefit I'objet destrois volumesdu célebretraité
“Problemesaux Limites Non Homogenes”(1968-1970)qu’il écrivit avec Enrico Ma-
genesAvecGuido Stampacchial déwveloppaausside1965a1967lesfondementsiela
théoriedesinéquationsvariationnellestellesqu’ellesinterviennentpar exempledansla
modelisationde problemesunilattrauxen élasticie.

Sonintérét pour les applicationsle conduisitnotammenta proposerune premere
démonstratiorelegantede I'in égalig de Korn, gracea un résultatfondamentalkur les
distributionsqui estdepuisconnusousle nom de “lemme de Lions” (encorequ’il y ait
bien d’autresrésultatsappeésainsi!). Il a aussiconsicerablementévelopge les appli-
cationsde la théorie des équationsou inéquationsvariationnellesa la mécanique,en
analysanmathématiqguemenkes modelesd’un fluide de Bingham,du frottement,de la
visco-€lasticige, ou dela plasticie. Cesapplicationsconstituent’'essentieldu contenudu
livre “Les InéquationeenMécaniqueet en Physique”(1972)écritavec GeogesDuvaut.

Simultarement,l s’'intéressaial'analysenunmériquede cesproblemesC’étaitl’ €épo-
gueou I'on prenaitconscienceleslimites desméthodesledifférencedinies,parexemple
lorsqu’il s’agitdetraiterdesproblemegpos£ssurdesdomainesila géonetriecompliglée
ou avecdescoeficientsirréguliers.La méthodedesélementdinis étaitdéja utiliséeavec
suc@spar les ingénieurs,mais les matrematiciensne la connaissaienpas. Pressentant
lintérétqu’il y avait adiscietiserlesformulationsvariationnellegplutdot queleséquations
aux dériveespartielleselles-némes,Jacques-Louid.ions orientatres vite son groupe
de collegueset d’éleves versl'analyse desméthodesd’ élementsfinis. Suivit alorsune
périodetresfructueusealaquelleil contribualui-mémeavecun autre“classique”,“Cal-
cul NumériquedesSolutionsdesinéquationenMeécaniquesten Physique’(1976),ecrit
avecRolandGlowinski et RaymondTrémolieres.

Sonlivre“QuelquedViéthodesle RésolutiondeProbEmesauxLimitesNonLinéaires”
(1969) est une contribution majeurea la théorie des équationsaux dérivéespartielles
non linéaires,qui constitueencoreaujourd’hui une sourced’inspiration consicerable.
Jacques-Louisions y introduisit de fagon sysématiqueles “méthodesde compacié”,



qui interviennentlefagon essentiellelansles questiongi’existencede solutionspourles
équationgle Navier-Stokesou de von Karman, les “méthodesde monotonie’qu’il avait
developpeesavecJearieray, ainsiqueles“méthodeslerégularisatioretde pénalisation”,
qui s’appliguenparexempleal’ équatiorde SchiddingerouacelledeKorteweg-deVries.
La presqueotalité desrésultatscontenusdansce livre était due soit a lui-méme,soit a
desélevesqu’il avait dirigés,Haim Breziset Luc Tartarenparticulier

Une bonnepartiedestravaux citésjusqu’ici, compkteede multiples géréralisations
auxquellesls ontconduit,seretroue syseémati€edansle monumentabuvragede réfe-
rence*AnalyseMathematiqueet CalculNumériguepourles Science®tles Techniques”,
dontJacques-Louisions partageda conceptionavec RobertDautray Cettesommede
presquequatremille pages(1984-1985)esta juste titre consiceree commela version
contemporainelu célebre“Courant-Hilbert”.

Il s'intéressaitaussiaux problemes“avec petits parangetres” et sonlivre “Perturba-
tions Singulieresdansles ProbEmesaux Limites et en Contidle Optimal” (1973) jeta
lesfondementdle “I'analyse asymptotiquede cesproblemes.Les méthodeset notions
gu’il introduisitou développaalors,tellesqueles “estimationsa priori”, les“problemes
raides”, 'analyse mattematiquedes “coucheslimites”, les “échellesmultiples”, etc.,
allaient se revéler fondamentalegar la suite. Par exemple, certainesd’entre elles ont
joué ultérieurementn rdle essentietlansla mocelisationdesstructurespu des“multi-
structures” glastiguecompogesde plaquesdebarrespu decoquespu deleursassem-
blages.

Un autredomaineou les“petits parangtres”interviennennaturellemenestla modé-
lisationdesmatériauxcompositesq’un usageconstantiand’industrie spatialgparexemple.
L’analyseasymptotiquecorrespondantejui estconnuesousle nom de “I'homogénréi-
sation”, fut abondammendévelopgee et illustrée dansun autreouvragefondateuréecrit
avecAlain Bensoussagt Geoge Papanicolaou;AsymptoticAnalysisof PeriodicStruc-
tures”(1978),ou ungrandnombredeformules‘empiriques”utiliseesdanda mocelisation
dediversesstructuregpériodiquesttaientpourla premerefois justifieesdefagon satishi-
sante graceen particulierala “compacié parcompensationtuesa sesélevesFranmis
MuratetLuc Tartaretala “méthodedesfonctions-tesbscillantes"duea Luc Tartat

En1958,untravail fondamentatieLev Semenuwitch Pontryaginportantsurle contidle
optimal de sysemesgouwerrés par des équationsdifferentielles(il s’agissaitalors de
contdler destrajectoiredors de vols spatiaux),avait attiré sonattention.Les questions
guelui posaienta I' époqueles ingénieursle corvainquirentrapidemengu’il cornvenait
d’'étendrecette approcheaux “systemesdistribués”, c’esta-dire ceux dont “I' état” est
gouwerré pardeséquationsaux dérivéespartielles.C’estainsi que Jacques-Louisions
commena a s’intéressenux questiongde contidle optimal pour de tels sysemes Cette
préoccupatiomele quitteraplus.

Fidele a sonapprocheale pionnier il commencedout naturellemenparposeresfon-
dementsde la théorie gérérale.C’est I'objet d’'un autrede seslivresles plus célebres,
“Controle Optimal de SysemesGouwerrés par desEquationsaux DériveesPartielles”
(1968),o0u il introduisitnotamment’ équationde Riccatiendimensioninfinie.

Dansdeux livres écrits avec Alain Bensoussart,ApplicationsdesInéquationsVa-
riationnellesenContdle Stochastique{1978)et“Contrdle ImpulsionneketApplications”
(1983),il continueavecle contidle optimal dessysemesnon nécessairemeitien poLs
et celui dessysemesa étatsmultiples, puis avecle “contrdle optimal stochastiqueetle



“controle impulsionnel”.

Apresavoir ainsi“balaye” tousles aspectsiu contidle optimal, Jacques-Louitions
setournaversla “contrdlabilité” qui, grossomodo,donnela réponsea une questiondu
type: Commenta partir d’'un étatinitial arbitraire,faire éwluerun sysemedonre vers
un étatfinal donré enun tempsfini, enagissanparexempledefagn appropreesurles
conditionsauxlimites?

Lors de la prestigieusé¢John von NeumannLecture” gu’il donnaa Bostonlors du
congesdela SIAM en1986,il introduisitsacélebreméthode'HUM” (Hilbert Unique-
nessMethod) pour la contiblabilité “exacte” d’équationsd’éwolution linéaires.La ter
minologie choisie pour la méthoderappelleque cette contdlabilité est essentiellement
dictéeparl’'unicité dela solutiondu problemeadijoint, unicité qui résultepar exempledu
théoemede Holmgrenou de celuide Carleman.

Cetteconferencdut le pointdedépartdenombreuxravauxde Jacques-Louikions et
desonécole.ll publiaainsicoupsurcouptrois livressurle sujet,deuxvolumesintitulés
“Contrblabilité Exacte,Perturbationgt Stabilisationde SysemesDistribués” (1988) et
“Modeling, AnalysisandControlof Thin Plates”(1988)avec JohnLagnesepu I'int érét
de cetteméthodepour les applicationsestabondammenillustré par desapplicationsa
la théorie desplaquesélastiquesEn 1995, il demontraaussiavec Enrique Zuazuaun
résultatde “contrblabilité gérérique” pour les équationsde Stokes en dimensiontrois:
S’il n’y apascontdlabilité (“approctee” enl’occurrence)yourunouvertdonre, alorson
peuttoujourstrouver un ouvertarbitrairemenprochepourlequelcelle-cialieu.

Lestravauxci-dessusllustrentunenou\elle fois sonsouciconstande consicererde
“vraies” applicationsll avait aussicelui de développerdesméthodesnumériquespour
la contiolabilité exacte.Ce qui fut fait dansun treslong “article”, écrit encollaboration
avecRolandGlowinski, dontlespresqudrois centspagesdurentétrerépartiesddansdeux
volumesde“Acta Numerica’(1994-1995).

Lesdernierdravauxde Jacques-Louikions,mémes’ils s’appliquerenta d’autresdo-
mainescontinwerentd’étreinfluen@senpartieparla méthodologiegu’il avait développee
pourlesproblemesdecontible.

C’estainsiquedes1990,Jacques-Louitions manifestesonintérét pourla climato-
logie par sonlivre “El PlanetaTierra”, publié directemenen espagnolpu il exposede
fagon magistraleet abordabldes problemesde mocelisation,de simulationnumérique,
de sensibilie aux conditionsinitiales, etc.,querecele cettediscipline,puis par les cours
gu'’il donnaauCollegede Francede1994a1998.

Lesmocklesutilisésen climatologiesontconstitiesen particulierd’ensemblezom-
plexes d’équationsaux dérivéespartielles,qui incluentles équationsde Navier-Stokes
et les équationsde la thermodynamiqueBien qu’utilisés de fagon massve pour la si-
mulationnumériquede la prévisisondu tempsdepuisles anréessoixante,cesmockles
n'avaientfait I'objet d’aucuneanalysemattematiquesérieuse.

Malgré la compleité “vraiment diabolique” (commeil la qualifiait lui-méme!) de
I'ensembleconstitie parles équationsaux derivéespartielles les conditionsaux limites,
les conditionsde transmission]es non linéarigés, les hypothesesphysiquesegtc., appa-
raissantdanscesmodeles,Jacques-Louisions, en collaborationavec RogerTemamet
ShouhongNang,parvienta étudierles questionsl’existenceet d’unicité dela solution,a
etablirI’existenced’attracteurset a faire I'analysenumériquede cesmockles.ll réussit
mémea enseignecestravauxautableaunoir, unevéritablegageurgédagogiqué



Dansune série de travaux commenée avec Evariste Sanchez-&lenciaen 1995, il
déweloppapar ailleursla théorie des“problemessensitifs”, tels gu'’ils apparaissento-
tammmentdansla théorie descoques‘membranaires’linéairemengélastiquesDe tels
problemessontcaracérisesparleschangement$rutaux” quede“petites” perturbations,
aussirégulieressoient-ellesdessecondsnembresdeséquationsaux dérivéespartielles
peuwententrdnersurleur solution.ll setrouve quel’analysede cesproblemesreposeen
particuliersurdesthéo®mesd’unicité de la solutiond’équationsaux dérivéespartielles,
analogues ceuxintervenantdansla méthodeHUM.

Enfin, dansune série de Notesaux Comptes-Rendude I’Académie des Sciences,
ecritesle plus souventavec Olivier Pironneatet publiéesjusqu’en2001,Jacques-Louis
Lions revint a I'analyse numérique, en particulier au calcul paralkle et aux méthodes
de décompositionde domaines.Cessujetsl’int éressaienen réalitt depuislongtemps,
puisqu’il avait déja fortementcontribué a faire avancerle projet d’'un calculateurpa-
rallele a 'INRIA dansles anreesquatre-vingt.Son idée directrice est d’introduire le
paralElismedansle problemecontinu, plutdt que dansle problemediscret.Commeles
résultatsde cesNotesl'ont montt€, cetteapprocheestenfait gerérale,puisqu’elles’ap-
pliqueatoutproblemequel’on souhaiteapprocheparuneméthodetératve,telle qu'une
méthodede pasfractionnairesde décompositiongn “sous-probémes”en optimisation,
dedécompositiorde domainesetc.

On ne peutqu’étre frappé par I'unité de cette ceuvreimmense,que ce soit dansla
qualite, la diversig, et la nouveaué desmatrematiqueaitiliséesou que ce soit dansle
souciconstant!’aller défricherparmilesapplicationsdevastederritoiresrepugsjusque-
lainaccessibles.

CommeJohnvon Neumann,auquelil vouait d’ailleurs une profonde admiration,
Jacques-Louikionsfut unvisionnaire qui perait tresvite quel’utilisation demoyensde
calculssansesslusperformantpounait révolutionnerla mocelisationdesphénonenes
etdoncaméliorerla connaissancet la maitrise du mondephysique A conditionqueles
matrematiquescorrespondantefsissentcréeeset développees.C'est a cettetachequ'il
s’employa si admirablement.

Jacques-Louikions fut ajustetitre couvertd’honneursMais il restaitetonnamment
discretsurcesujet,alorsquela liste desestitresesthorsdu commun Commandeudela
Légiond’Honneuret GrandOfficier del’Ordre Nationaldu Mérite,dontil requt I'insigne
desmainsmémesdu Présidentde la Républiquele 23 Février 1999, membrede vingt-
deuxaca@miesétrangres,docteurHonoris Causade dix-neufuniversiés,il requt aussi
lesprix lesplusprestigieuxetil donnalesconferencedespluserviées.

C’estainsiquelui furentdécerréstrois Prix del’AcadémiedesSciencesle Prix John
von Neumanren 1986, le prix Harvey du Technionen1991,0u le Prix Lagrangdors du
Congesdel'lCIAM & Edimboug en1999.11 étaittrésfier d’avoir eul'insigne honneur
deserreda maindel’EmpereurAkihito lorsquele trésprestigieux'Prix duJapon’lui fut
décerre en1991,autermed’un voyaged’'une semainalontl’organisationaussiparfaite
guemeéticuleusel'avait fortementimpressiong!

C’estainsiqu’il fut troisfois Conféerenciernvité auCongeslinternationabdesMathe-
maticiensen1958,1970,et1974,qu’il donnaa “JohnvonNeumanriecture’auConges
dela SIAM a Bostonen 1986, qu’il fut Conferencierlnvité au Congesde I'lCIAM a



Hamboug etauCongesannueldela SIAM en1995,ouqu’il fut titulaire dela ChaireGa-
lil éedel’Uni versiedePiseen1996.Honneurarissimepourunscientifiqguemathematicien
de surcrdt, il fut mémeinvité a s’exprimer devant un parlement Il s’adressen effet
devant les Cortes,réuniesspecialementa Madrid le 21 Jarvier 2000 (dansle cadrede
I’Ann éeMondialedesMathématiquespourl’ écouterépondreala questiorfLes mondes
del’inanimé et du vivantpourront-ilsétredécrits,compris,etrégukesgraceauxlangages
matrematiquestinformatique®”.

Il appartenaitiuxaca@dmieslesplusrenomnées tellesquel’ AcadémiedesSciences
del'URSS et ’American Academyof Arts andScienceslontil fut €lu membreen1982
et1986.En1996,il fut élusimultarementmembredela Royal Societydu RoyaumeUni,
dela National Academyof ScienceglesEtats-Unis,et dela “Third World Academyof
Sciences”avant d’étre €lu membrede I’Academia Sinicade Chine et de I'’Accademia
Nazionaledei Lincei de Romeen 1998.L’AcadémiePontificaledesSciencesdontil fut
elu membreen 1990,semblaitlui tenir particulierement coeuy peutétrea causede son
caracere“improbable”; elle esteneffet peuconnuemaisil estparticulieremendifficile
d’enfairepartie!

Quelhommesecachaitderrieretoutescesactiités? Ce queje connaissaislelui m’'a
cornvaincuquesesqualitshumaineset professionnellegétaientexceptionnelles.

Jacques-Louikionsécrivaitenabondanceresvite, etavecunefacilité déeconcertante,
nonseulementlesmathtematiquesmaisausside nombreusekettres,qui constituaienvi-
siblementpour lui un moyen de communicationde prédilection.|l était en particulier
pas€ maditre dansl'utilisation du fax, dontil sesenait avec uneredoutableefficacite!
Ainsi, il étaitcourantquechacunde sescollaborateurslu momentregive quatreou cing
fax par semainedesfax parfoislongs d’une trentainede pageslorsqu’il s’agissaitde
travauxmatrématiques.

S’il écrivaitenabondancd| avouaitparcontrene pasgarderdetracedesesmultiples
correspondancepgutétreparcequesamémoirele dispensaitle cetteprécaution peut-
étreaussiparcequ’il préferait s’épagnerun travail d’archivagehercuken! Souhaitons
vivementquesesdestinatairegienteula bonneidéede gardersacorrespondancet que
celle-cisoitédittedansl’avenir.

Sapuissanceletravail etaitphénonenalell medit unjour avoir écritle fameux‘Di-
plodocus”auquelil estfait allusionplushaut,documente plusieurscentainesle pages,
en quelquessemaineseulement De mémesarésistanceau sommeil,sonindifférence
totale aux décalagesorairesles plus extrémes,et safraicheurapesde treslongsvols
forcaient-elled’admirationde sescompagnonsle voyage.

Commel’a si biendit JohnBall, “Jacques-Louid.ions was a man of considerable
personamagnetismandcharm,whosecharismabrilliance asateacherandaccessibility
attractedbthersto work with him”. Il étaiteneffet évidentqueJacques-Louikions avait
beaucouplecharismemémesi cettequalite n’estpasfacilea définir defagonrigoureuse
Il étaitegalemenincroyablementdisponible toujoursaffableet d’'une grandesimplicité,
jamaispresg, laissantpensera son €leve ou a soninterlocuteurdu momentqu’il était
au centrede sespréoccupationsgualites qui bien entendufacilitaient grandementes
rapportsaveclui !



C’étaitegalementin hommetrescourageuxaussibiendevantle dangemphysiqueque
devantla douleur mémelorsquecelle-cidevint insupportablell ne seplaignaitjamais,

résenantaucontrairesacompassiompourlesautres.
Saprofondeintelligence savisioncommunicatie,etsachaleureusamitie ontdéfini-

tivementmarqLé tousceuxqui l'ont approcle.
PhilippeG. Ciarlet
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