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+ó J,g h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � ij�� vklmzw� x �no z �j z�wxzk p �w o��n� zwk vyq �j xy r �� k � sMR T� �T T �"# T Q þòðôÿ � �� ôòòð JP÷O � OPPP T+óO,g h T � ��'� � tz�� z�wn �o �x� xuv�x�y p �w vwnk�v�k xy ij�� vklmzw� x �no z �j z�wxzk �p k��xqk �
I!! T ó�� � OÈ þ÷ð� ÿ � �� OPòðOQO � OPP JT+ó÷,g h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � w zwx�qxvx�n �p �j z xyr yx�z x��~� z �p v �yzlqx� zykx�yv� y~vy�~�� �qz�� W I'��'$�& s'��S%�% ï T� Ts T �� þÈÿ � �� òô Jð�P÷ � OPPO+ó� ,g h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � óTðî T î�I'% � m�y v�x�yk qz ( ) | o��zy�xz� y zz ��yxzy {�wy |� 
 T } Ts��M T ��� T ó�&�% � ��&�$ � � ÷÷� � �� JQðO J � OPPO T+óQ,g h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � óTðî T î�I'% � mw�� � ��zv~�vw � �qz�k �� v�y�xy~~� � zvjvyxvk�s &� T } �� T � $� T s'�� T JÈ� þ� ÿ � �� ÷� Jð÷� J � OPPO T+óÈ,g h T � ��'� � } T � I''$�# � ~ vwzzyxy� �p vy voo �xzq z�zv�wxv r z�q xykxqz v � z�v� �xv �vnzwqzkvwx{zq z x�j ij�� vklmzw� xlx�y �zxuk�v�zw � �qz�� sMR T � �T T �"# T ò þòÿ � �� ��òð�òÈ �
OPPO T+óò,g h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � óTðî T î�I'% � � zr yx�x�y �p �j z � w�~yq k �v�z zy zw�n �p knk�z� kv��o �kzq �p xyr yx�z�n �vyn ovw�xv�zk � 
I!! T ó�� � O� þJðOÿ � �� �÷ôð�òQ � OPP÷ T+ó�, h T � ��'� � ��z zw {�~yq p �w �j z xy �zwv��� xv qxk�vyvz xy �zyyvwql��yzk v�~k �zwk� 
I!� T
ø�� T s��� T� Oô þJÿ � �� Qð JO � OPP� T+óô, s T s�����I' � h T � ��'� � �� xk �zyvz �p x�w�z� p wzz k��~ �x�yk xy �j z w vxy�zx| {�~yqvwn
�vnzw �p v � �kz � xyk �zxy v�yqzykv�z� � T � �� T ó#&$% s��� T �÷ þÈÿ � �� òÈQð�P J OPP� T+ó JP, h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � � |r yx�x�yk q �|yzw� xzk q �xy �zwp vvzk �vvw�kv�o xy~zk | ovw�xw qz
� �q��zk ���|v~�vxwzk � 
 T } T s��M T ��� T ó�&�% � ��&�$ � � ÷�P � �� Q÷QðQ�P � OPPQ T+ó JJ, s T s�����I' � h T � ��'� � � T � ���N�&M � ��w�z� ov��zwyk xy v p vk� w��v�xy� � �kzl� xyk�zxyv�yqzykv�z� ó S% T } $R T s òJ � PO÷È JJ � OPPQ T+ó JO, h T � ��'� � � T 
�'�q% � � �y�xy zvw xyk�v{x�x�n �p qzykx�nlxyqzo zyqzy � �w{x�v�lp wzz � xy z�xv
zy zw� n p ~yv�x�yv�k � � T 
 $! T ó S% T JOO � � O J� JPÈ � OPPQ T
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+ó J÷, h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � ñ T î$ùI�� � }yv�nkxk �p v o w����no xvv� �~��xkvv�z � z�j�q v�~o �xy�

v��� xk �xv vyq v�y �xy~~� � zvjvyxvk � �j z v�yxz� vvkz� � ��&���&$ M�'% s�� T � �� T ��' T+ó J� , h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � ñ T î$ùI�� � }yv�nk xk �p v o w����no xvv� �~���xkvv�z � z�j�q v�~o �xy�
v��� xk �xv vyq v�y�xy~~� � zvjvyxvk � � ��&���&$ M�'% � �� T � IM T W#! T s'�� T þ� OsW ÿ �
OPPQ T+ó JQ, h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � óTðî T î �I'% � � x� x�z v�y�xy~z o�~w qzk ��q��zk qz w|kzv~�v�|v��xwzk q �v��� zk � � ��&���&$ M�'% 
 T } T s��M T ��� T ó�&�% � ��&�$ � T+ó JÈ, h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � óTðî T î�I'% � } ��� xk �xv �� ��y�xy~~� �x� x�k p �w v��o ~�v�x�yv�� v�zwxv�k kvxzyvz� � ��&���&$ M�'% � �� T � IM T W#! T s'�� T þ� OsW ÿ � OPPÈ T
� ?78ECA; ;95G 8;

+ó Jò, s T s�����I' � h T � ��'� � ��w�z� �v��xvzk xy w��v�xy� � �kzl� xyk �zxy v�yqzykv�zk T+ó J�, h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � óTðî T î�I'% �  y �j z zyzw�n �p k�� z � xvw�kv�o xv k��vjvk �xv�v��xvzk T+ó Jô, h T � ��'� � ¡yxy~z k��xv{x�x�n �p v knk �z� �p y�y�xy zvw z� �xo �xv w��k vwxkxy� xy k��xqk �v�z o jnkxvk T+óOP, s T s�����I' � h T � ��'� � ñ T W �$& � ��w�z� qxk �wx{~�x�y xy �j z ��z zk� �vyqv~ �zxz��¢££¤ ¥¦¦§¨© ª« ¬­¨®¦§¯°¦±­²³ ´µ§£¦¶·¶¸·¹ º T
� 6BB9?7; =A ?AE»A?E»A

+óOJ, s T � $' ¼ �3 ½$MM$& � h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � } y~� zwxvv� xyxzk �x� v�x�y �p �j z ¾lqx� zyk x�yv� vwnk �v� o w�{�z� � &��� I&� M$ &$� $&� $ ' ¿ } P÷PP÷ M# ��N I&��I�&$ � Tðî T
î�I'% � #'�R$&%��� M$ ó�&�% È � OPP÷ T+óOO, h T � ��'� � � T 
�'�q% � � �y �xy zvw xyk �v{x�x�n �p qzyk x�nlxyqzo zyqzy� �w{x�v�lp wzz � xy zl
�xv zyzw�n p ~yv�x�yv�k� &��� I&� M$ &$� $&� $ ' ¿ } PQP J� M# ��N I&��I�&$ � Tðî T î�I'% �
#'�R$&%��� M$ ó�&�% È � OPPQ TÀ
�97A; 65< E9GB7AH?A:=5; =A C Á�E6=>G 8A =A; �E8A:EA;Â

+óO÷,g h T � ��'� � 
 T î$ � &�% �  o �x� xkv�x�y qz � |�� |�wxz qvyk �z vvqwz qzk �j|�wxzk qz �no zij�� vklmzw� x o�~w �zk vwxk �v~� o |wx�qxy~zk � 
 T } T s��M T ��� T ó�&�% � ��&�$ � � ÷Oô � ��
QQ JðQQÈ � Jôôô T+óO� ,g h T � ��'� � 
 T î$ � &�% � óTðî T î �I'% � ��yxzw� zyvz qz � �q��zk ���|v~�vxwzk xzwk qzk
��q��zk qz � |vvyxy~z qzk �x�xz~� v�y�xy~k� 
 T } T s��M T ��� T ó�&�% � ��&�$ � � ÷÷O � ��
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+óOQ,g h T � ��'� � } Ì v�j z� v�xvv� xykx�j � xy �� v{ xyx�x� kx� ~�v�x�y �p �j z k��xq o jvkz� M�'%Í��� $! ������ ! $� IM% �'M !IM$�% �I& �N �'���I "#�'�#! � $! �%�&S Í� î$��#&$ WI�$%
�' 
 $! �%�&S ò� � �� J÷÷ð JQ� � � T � $�&�'�$%� � $� 
 T î$ � &�% þ�M Tÿ � ��&�'ù$& � OPPP T+óOÈ,g h T � ��'� � 
 T î$ � &�% �wnk �v� �xy z �wqzw xy �yz qx� zykx�yv� ij�� vklmzw� x �no z � �lqz�k � ��� $! ������ } $%#��% �' Î#�'�#! � $� �'��% � óT �ú'$& � � T Ï &�N $&� $� } T õ$M$&
þ�M Tÿ � 
I'�$!� I&�&S � �� $! ����% � ÷Pò � �� O JðOÈ � s!$&���' � �� $! ������ �I ��$�S�
OPPO T

�»Ð;A
+óOò, h T � ��'� � w w�{��� zk �v�j|�v�xy~zk �x|k | �v � �q|�xkv�x�y qzk k��xqzk | qxÑ |wzy �zk|vj z� �zk � ï q%$ M$ � ���I�$ W ���I'��$ M$% óI'�% $� 
 �#%%�$% � � ��$!N&$ OPP JT

�?6@65< A: B?>B6?6789:
+óO�, s T s�����I' � h T � ��'� � ñ T W �$& � ��z zk � �vyqv~ �zxz� p ~yv�x�yv� p �w � �kzl� xyk�zxyv�yqzykv�zk vyq � vw��vyy �wvykp �w� T

��:4 3A�A3:@>:4 73A>ABA:4 B C2@: =4<A354?2: >1@>:3@:@< B:4 <3=�=2I >1@<:@24 B=@4 6 = <�F4: �0 ���



JÈ �S�M� P� �Q��SR�M SO L�



Ò Ó ÔÕ ���� Ö
× dÑÒÐ ÒÏÊÑÒ� � ÎÍ Ø Ù � Ð ÙÑÔÒÍ ÍÑ
d Ô� ËÌÓÐ Í ÎÍ �ÔÒÏÑÊÌÌÒÏÊÑÒ� �


$ � ����&$ �&�%$'�$ � ���#M$ M �#' �&IN�q! $ M �I���! �%���I' M$ ù�I! ��&�$ � I#& M$% �&�%ð
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�$��$ "#$%��I' � "#� �I&&$%� I'M � %$ M$! �'M$& %� � ����� �I'M�! $'��� M �#'$ ! I���#�$ M$ �
��I! $% �M$'��"#$% M$R�$'� � �&�IM�"#$ M�'% �� ��! ��$ � b Ú � $%� ��#M�� M�'% �$% %$���I'% JT�
$� JTQ � $' M�! $'%�I' J $� O &$%� $���R$! $'� T
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W I#% �&�%$'�I'% M�'% �$��$ %$���I' M$% ! IMq�$% M$ � �! �$ "#�'��"#$ �&q% %�!��$% � M��%
M$ ï I! �%ðñ$&! � T � V!$ %� �$% ! IMq�$% '$ %I'� ��% �%%$� �&���% � I#& MI''$& M$% &�%#����%
"#�'�������% &��%I''�N�$% � ��% I'� �I#� M$ ! V!$ #' �I!�I&�$! $'� "#�������� ���$���N�$
þRI�& ��& $ú$!��$ +OP � OQ � ÷ J � ÷� � òJ � � J � �÷,ÿ T � ��#�&$ ��&� � �� ��#��&� M$% ! IMq�$% M$ �ñï
þqzyk x�n p ~yv�x�yv� �j z�wnÿ #����%$ �I!! $ � I�'� M$ M���&� �$ ! IMq�$ M$ ï I! �%ðñ$&! �+�� � QO, T� �'% �$% ! IMq�$% � #'$ ! I���#�$ $%� M��&��$ ��& M$% 'IS�#ú �I'��#$�% M$ � I%���I'%íî ï ðñòïòó þI. î ï ' ( ) ÿ $� M$ � �&ù$% íôï ðñòïòó � $� � ��$��&I'% M$ M$'%��� �I���$ ! 'õ ñ "( ) $ * 
$��$ M$'%��� $%� � I%���R$ $� 'I&! ���%�$ �
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��� ��� ������������ �Þ ��� ������� � �� �������� ��¤������ ������ ���� � � ¢�� ������ ¡ ��������� ¡ �����§ � ¡�� �������� �� ¨����§��� ���������� � �� �� �� � ��� �� ��� ��� � �� ¡ ��� �ç¡������� �� �������� � ¡�����������  �� Ü ������ ¡�� �æ ��Ú� � Ì� ¡ ��� ����� ¡�� �ç� ¡�� ������ ���ç ���������� ����¡ ��¤������ ��� Ü � ¢��� ¡��� ��  � ¢����� ¡��� � ��� � ¡������� �æ ��Ú� � È ��� ���¨�ä��� � ßà �� á¡ ��� ¡��� �� ������� �ÿ ���ÿ �ÿ » û�ü 
þ� �þ ¤�	 þ øùûý ��W¼þØý ��������� ���� ßà ��á � ���� �¨��� ��  ����� ��   Ó � �ä¡ � �� �������� ¡ ��� ���   ��t��� ���ä¡ � �s�  ��¤���  � � Ù¨��� �� ��� ����� � ���� ������� ��� ��è������� ����������� ¬ ���� ������������ � ~� u� u� � ��� �� ��¡��� ¡��§�§����� ��� ������ + · �¦�� �� ��Ô�� ��¦������ � Ý����
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�kyy½L M ¬ ~� ² p n u� � ` ²o � ���"� � �¤��% �&�c �æ �ÚÁ�z /���' &��� �(�&� 5 vwxoz­�
¾ ¿ À No ~� ��po � � ¾ ¿ À NÂÃeÃ � ���"�� �¤��% �&�c �æ �Ú ��� � � /��' / b�&  "� � %  & %  ���� «¿ À No !� 0h chÌ1 )�&(��Ç � (��� / b�& "�� %  & %  ���� «¿ À NÂÃeÃ !�0h chÍ1 !�&� E�ÉÊË ~+ · � ' � ���"� � �¤��% �& � �& � c v  !� � /�� ¬ (�� � �i� � � u ��/ "� � w:;y½L M ¬ ~� ² pÎ u� � � � � ���"� � �¤��% �& �' �æ �Úæ�&��� �(�&� /� / %  �� �& !�&� ��' ) b���2Y2! �� «¿ À No ~°u� � �� «¿ À NÂÃeÃ ~°u� � (�� � �&� 0h chÏ1 c�� ��� � ����� ��� �� ¡��¡����� �æ �Úæ� ��� ��� ¨������ ¡��§�§������ ��� ��������� ��� ¢sä¡��st�� �� æ� �� �s���t � Û � � � ¡��� � � ¢sä¡ ��st�� �� ������������� �� ��" � ¡�� �������� ����� ¡��¡����� � ���������  ��� �� ��� �â ¬ ��� ¡ ��������� �È ����� �¦���  ��� ��� � ¢sä¡ ��st�� �� ��¦������� ��� ¬ �� ���� �� ¢� �� ¡��è�� � ¢����������� ¡��§�t �� ¨������������ � �� � ������� ��� � ��� §��� ��� �������� = n�� � � Ù ��� ����������s������ ¡�t� � ��   Ó � ����ä�� ¡ ��� Ó���   ���� ���� �� ��� ������� � � ¢���¤�¤���� �� ¬��� ��è��� ¡�� �æ ��Á� �� Ü ��� �� ������ ������������ �� ���� �� �æ ���¤ �æ ��� � � ��� �� ��� � ����è������ �� � ¢����¦�� ��������������� Ð �Z� �¿ ��� ¡��� �������� � ���� � ¢��¡��� �� �s���t � ���� ���¨���� ����� �� ��  ������ ��� �� ¡ ���� ������� �� �� ��  ���������� ��� ��� �������� �s���t � � ¢������� ¡ ��� �� �ä��t � � ¢£�à� � à��� �ç����  ��� � ��   ��s��� �� ¡���¨��������� � ¡����� � �� ��  ��� ���� ��� ��������� � ¢£����¤¥�¦���¦� �� ����������� � ��  ��� ¡���  t��� � à��� �§����� �� ���¨��¦���� �æ �æ© � � �� � ���� § ����� � ¢������� �   ��� ������ ¢��� �������� ���������� �� �� �������� ¡�� ��¡¡ ��� �� ������   � §�� � � ¢���¤�¤���� ��  ����� ¬ ~� u� � � ���� ��� ¡ ����� ���� ��������� ���� ßà ��á �£�è� � �� ���  ��������� ��� ���� �¨��� ������� ��¤������ �������� � �������� � ¢����¦�� ¡������� �� ¨���  � � Ì� ¡ ��� �¦���  ��� �������� ¡����� � ¢����¦�� ¡�� ¡�������� � � ¢���¤�¤����
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Ì���� ��� ¡��§�t �� �� ��  ��� �s��  ��ä��  ���� ������� ��¤������ � ��� ¡ ��  ������ ����è��� ��   ��t�� �� ��������� ������������ ��� ������� ������¡ ������ � ��  ��t��   �����¤����� ����� � ���� �¨��� �¦���  ��� � �� �����§ ������� �¨�� £ � Ý���t� � ������ ��� ¡��¡������  ��s�  ������� �� ��������   ��t��� �� �s����� ��� ������� � �� ��� ����������� ��  � ������� � � �� � Ý��   ��t��� ���� ���� �� ã������������� �� �� �������å ¡���� ��� � ¢����¦�� ��� ��������   � ��� �������� �� �� ������� ������������ ��� ��� �� �� �������� � ¢���� ��������������  � ���� �� ��� �� � ¢�������� �� É�s�Û���¦�� �� ��  ��t�� �� � ������¤�� �È � � Þ ������ ¡��� �� ¡��� ��� � ¢� ¡��  �������� s�§������� �� �� ã������������� �� �� �������å � ���� ��Ü�s�¤És�  ß©� � ¯æá � ��� ���� ���� ��   Ó � ¡��� ���§ ���� ��� ���   ��t��� �� �s�  ��¤���  � ��� � ¢�������� �������� ���� �������� ����� �� �s �  �� ßæ �á �Ý�  ��Ô��� ¡�� ��è��� ��   ��t�� ��� ���� �¨��� ������� ¬ �� ��¡¡ ��� ��� ��� ��ä��ç���� ��¡����� ¡ ���������  ��� ��� �� ������ ¡ ��������� Ü � �� ����� �� ����� A ~Ü � ���� � ¢��� ¡��
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6ã� «« á � m±ã� Fp qr s «ä¶· u �æ �Ú¯��¨�� ±ã� � ·ä ª ·å « n¶· u   ��� �� ��� ¡ ����§ �� �� ������� � ¢������ ��� � ¥� ������������� â � ¢�����
â «« m «m á � Fp qrs ~« m «m � u�â  ����¦�� � ¢������ �������� ���� = n>?@ ~A ~Ü �� ��
K m± � ¹º ~« m «m � uÐp qr s  � � � �æ �ÚÀ�£�è� � Þß ¬à ��� �� ������������� � ¢����¦�� ��������� ¬Þß ¬à «« á � ± 78 Fp qr s « [¶· ² �D Fp qrs �Zª« �¿²± 78 Fp qr s « ~� �ß fFL M æß ¬à ~I{ «ç« á u � m \ � « ~\ �à ]\g ]� �æ �ÚÛ��â ± 78 � � � �� � �� è ���� ��� ����� �������  ��� ¡ ������� ���� ��� � ² è � ³_´ � ��I{ «ç« á � ª´º ¿ ç«« n¶· u �¨�� ç« � ��A ~Ü � � Fp qr s « �¥� �� §�� I{ «ç« á ��� �¡¡ ��� ¨������ � ¢���� �� ���  � ���� ��� � �� �������   �ä���� « � ¥��������� æß ¬à ��� �� ������� ��ä�� �� � ���� � ��� ��� ��è�� ¡�� �� ��������  �� �� �������

��� �� ���ç �t � ¨����§��� ¬ éæß ¬à ~IÀ u ê � � ³ë�è } f �ê �DIÀ g u�¨�� } ~ì � � f�D ² � m ì ¿¹ì vBC ����
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c� "+�-���� ��� "!���"�* L � �*���� �� ���� ����� ��� , !�f��� � �������� ����� ��� �!����!�� *�!��*� � ���� �L -�*���� �� ��� �+*!��� � �������� ���� � �*�����"��* �!� ���*���� %
� �� �� ���  ¡¢�£¤ ¥¦¥�¢�

§!�� "!,,��¨!�� -�� *������ �� �����!� �*���, ������ ��� , !�f��� �� ������!� %
© ª«ª« ¬­®¯°±®² ³ ´®µ¶ ·¸¯¹²) �����"�� /0º1 -�*����� �� -����d� L �� ��, ��� ��� - ��, �� K , !»������ ��� ��, ��� L� �*"+���� �� �� ������"� "���"�*�������� �� , !�f�� , !�*"������ K � �!������ ��� , !�f��� ��, *"������ ��� , �����S "!������ %0!�� "��� K "!����*�!�� � ��� !�� ��� "!� d�����!� �� �*Q*���"� ¼ #��� ��� �� !������ !��* �*d����� �� ½ ¾ ( K ���� �������� ��� ��!, �� �!�� �*-����� ������� �� �*���� ¿À K !Á¿ ��� �� ������"� �������!, ���� % Â����, ��� ��� K ��� - !����!�� ÃÄ Å Æ ��� ��!, �� �����Q!��ÃÄ Å Æ T ¿À Ç ¼ % È� -�� �S�,-�� � �*���d�� �� �»��f, � ��� �* ��� -�� ��� ������"��!� L ���S"!�-� �� - !������� É K � �*���d�� -�� -����"��� ���� ��!��

Ê ËÃÄ Å ÆÌ T UoM ÍÎÏÅ ÐÑÒ ÏÓ É ËÄ Å � ÄÒ Ì T UoM ÍÔ ÐÑÕ Ö×ØÙÚ É ËÛ � Ü ÌY
) ������� M ��� �"� *d�� �� �!,��� �� -����"���� K L ���!�� M T Ý Ë¿À Ç ¼ ÌY È� , ����������!�� �-- ��!�� Þ �� - !��*� �� -!������� K �� �!��� ��� É Ëß Ì T Éà Ëáâ Ì K �!�� ��!�� ��!�� ã

Ê ËÃÄ Å ÆÌ T UoM ÍÔ ÐÑÕ ÖØÙ äå Ú É à æ¿ ËÛ � Ü ÌÞ ç Y
R� � K �� �� �!���� ��� �*Q!�, * -�� �� ��è*!, !�-+��, � é �� �� � �!� ��--!�� ��� ��� -����"����
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í îï ð & %b I )� "!� d�����!� �� �*Q*���"� �� �� "!� d�����!� �*Q!�, *� %
�!�� �*-��"*�� �� �� , ., � , ���f�� K � �*���d�� �� �»��f, � � �*"��� ��!�� ã

Ê× Oâ Ëé Ì T UoM ÍÔ ÐÑÕ ÖØÙ äå Ú É à æé Ë¿Û Ì � é Ë¿Ü ÌÞ ç Y #& %b(
ñ�, ����!�� ��� �!�� Q���!�� �"� � �+»- !�+f�� ���"������ ��� ��� ��!, �� ��������� �� �*-��ò"�, ��� �S�"��, ��� *d�� L �� �*Q!�, ���!� , �"�!�"!-���� #�!�� -�� �S�,-�� /&ó1 ��� �S+�� ��� "�� !Á "�� +»- !�+f�� ��� , ���Q����, ��� Q�����( % ô� ��� �� -����"����� - !���� �� K - ���õ� ����� -����� L �� ��, ��� ���� � �*���d�� K �� �� Q���� ��� �� -�!��f, � �� , ���, �����!� �� � �*���d��, *"������ % Â����, ��� ��� K !� �� "!����f�� -��� �� �*Q!�, ���!� é "!,,� ��� �!��*� K , ���"!,,� ��� ��"!���� �� -�!��f, � �!�� !� "+��"+� � ��� ,�, #-�� ��-- !�� L é ( % c���� �-ò-�!"+� � �� -����"����� *�* ������*� ���� /2 K b$ K bbK b& K b2 K bº K bö K m31 K �� ������� �� "!�"�-��� ÷ò��, ��� #�!�� /$'1( %)� �*������ ������� ��� �*, !���* ���� /0º1 �� ���!�"* ���� /0$21 ã
øùúûüýþÿ �� �� � � �� � � �ÿ � ü 	
 � ���� � � 	û

 � �� � � ����� ���� Éà �� ��������� ��� ���� ��� ��� ��� Ãß � ½ ¾ � �ß � i � Æ � � ��� ��� � � i n � �� ��� �� ��� � �� �� ! " n �� # i n ������ � �Éà Ëß Ì � $ %&á &'() Y ������ ¼ �� ��*��� +���, �,-� ���� .� ½ ¾ �� é �� ! / �.�0 ,�� ��� � ��� �.� ¼ .��� ½ ¾ 1 2� �����.3�� Ê× Oâ Ëé Ì .,4 � �� � �� 56 178 1 9 ����
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5��8 � � ¿ E Þ � �� �� É à � F Î Ë½ ¾ Ì �:;<×= à æ¿Þ ç¾ Ê× Oâ Ëé Ì T Uo �¼ � G>H ' ÉàI >Ú Dß� JKL ËBé Ëß ÌÌ � Y #& %&(5���8 � � Þ E ¿ �� �� � ��� ��� � Û i n � �ß �Ô É à Ëß Ì �� � +���, M � ���4 � �� � ���� ���� ��� � Û i n �:;<×= à GÞ¿IÔ Ê× Oâ Ëé Ì T n Y � ��� � ���� Û i n ��� ��� �ß �Ô É à Ëß Ì ��� �� � ��� ��� # ����. �ß ����. *��� � ���4 � �� � ���� :;<×= à GÞ¿ IÔ Ê× Oâ Ëé Ì T >Ú ÍÒ ÖØ?@àA #o �Bé Ëß ÌC �Ô Dß Y
ô� ��� ���� ������� - !���� �� �� d*�*������� �� �*������ "�ò������ �� "�� � ���� ��, ����!�����"!���� D % §!�� ����!»!�� L /0º1 - !�� ��� �*����� "!����- !����� %ô� ��� *d���, ��� L �!��� ��� ���� �� ������� /0 b31 Q������ ����� L /0º1 K �!�� ��!�� K ���"c % )� N ��� K �è ����� ��� +»- !�+f��� �*"�������� ��� é K !������� �� , ., � �*������ ���" ãé � É ÎOÔ Ë¼ Ì� - !�� Û i V Y #& %2 ()� �!,��� V ����������� �"� ��� �� ��, ����!� �� � ���-�"� �,����� K �� !� - ��� �!�" d*�*ò������� L ��� ��, ����!� ����"!���� K L "�"� -�f� ��� ���� �� "�� D T UK �� ��O � �� Q��� ���é � É ÎOÎ Ë¼ Ì % Â����, ��� ��� K � ���*d����* ���� #& %2 ( ������� ���d� ���� "� "�� % )� -�!-��*�*#& %2 ( ��� �� Q��� , ���, ��� #�� ���, � � ���-�"�� �� È!� !��� ( K "�� - !�� *"���� #& %b( K �� Q��� ��, !��� ��� é �!�� "!������ %ñ �, ����!�� ��� �� "�� -+»�����, ��� �� -��� ����!������ ��� �� "�� #�( K !Á �� - !��*� ��-!������� ��� -�!- !���!������ L �� ������"� ��� -����"���� ���� ���� *��� � �*�������� % J ��� "�"�� K !� ����!��� -�*"��*, ��� ��� Q!�, � � �*���d�� +»- ��*�������� ������*� ���� ��� , !�f����� , *"������ ��� , �����S "!������ /$ö1 %J � -��� K �� "����� �� �*d������* �,-!�*� L É à ��"��� �� -��-��� ��� - !�������� L ���S"!�-� ������*� �� -������� ã )������òP!��� K Q !��� K È������d��òR�� �� K ��" %%%ô� ��� *d���, ��� - !���� �� �� "!����*��� ��� ��, ���� "�ò������ "!,,� ��� -��, ���� ���, ��� ��� �*���!-- �, ��� ��»,-�!����� �� -������"�� �� ¿ Y R� �è�� K �� "����� �� �� �*, !�����ò��!� �� "� �*������ ��� ��� Q!�,��� �� S�»�!� ã ���� �� "�� ¿ T Þ -�� �S�,-�� K �� ��� "������� T U×Ô VWT U×Õ V× T Bé Ë¿Û Ì X ËÜ � Û Ì 	 
 ËUÌ % ) ���������"� -�� ���������!� �� �*���� À �� ���+»- !�+f��� �� �*d������* ��� É à - ��, ������ ��!�� � �*"����Ê× Oâ Ëé Ì T UoM ÍÔ Ö×ØÙÚ ÍÒ ÖØ?@àA Éà ËBé Ë¿Û Ì X C Ì 	 
 ËUÌ �

�!�� �� ���, � �!, ����� - ��� .��� ������ * "!,,� ��� �!,,� �� ñ��, ��� �--�!S �, ��� ����, ��� #& %$( % Y� - ��� �!�" - !����� �� �*���!-- �, ��� ��S !����� ��- *������ K �� !� ��!�����!�� L � �!���� b �� ¿ �� ���, � �� ���Q�"� K �� L � �!���� ���S �� ���, � �!��, ���� Q���������������� ��� �*���*�� ��"!���� �� é % c�"� ��� *d���, ��� -�*"��* ���� /0 º K 0$21 %
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k lmnâ ËÃÄ Å Æ� e Ì T k à o>H ' �Bpe �
 	 >H ' e^q¾ 	 UÞ G� rÍÅÑÎ >H ' e Ëß Ì�ß � Ä Å �Dß	 Uo >H ' >H ' e Ëß Ìe Ës Ì�ß � s � DßDs 	 Uo ÍÅ ÐÑÒ U�Ä Å � ÄÒ �It Y #& %º(
Y� ��-- !�� , ��������� ��� � �����,��� ��� �!»��S ÃÄ Å Æ T ¿À Ç ¼ ��� �*Q!�, * -�� ��!/ ò��è *!, !�-+��, � é % §!�� �* ����!�� �!�"
Ê lmn× Oâ Ëé Ì T UM ;uv wk lmnâ Ëé Ë¿À Ç ¼ Ì� e Ì � e " n � pe � x Î Ë½ ¾ Ì � >H ' e T M y � #& %ö(

øùúûüýþÿ �z �� � � �� � � �ÿ � ü 	
 � ���� � � 	û

 � �� � � ����� ���� ¼ �� ��*��� +���,�,-� ���� .� ½ ¾ � ���� é �� ! / �.�0 ,�� ���� � ��� � .,4 � � ��� ¼ � �� ���� À �� �,���� � ,����.���� 1 2� ������� �� � �� *� ��� � .� �� ��� �� �� �� ��, { ËÀ Ì .� À �� � ���� � ���, | �{ ËÀ Ì � T U 1}����.,���� � �,� ��- �� Ê× Oâ Ëé Ì .,4 � �� � �� 56 1~8 � 56 1�8 1 9 ����� ���� �*��� |5�8 � � ¿ T Þ � �� �� k à T ¿
 � � ����:;<×= à Ê× Oâ Ëé Ì T U�¼ � >Ú k lmn ËBé Ëß ÌÀÌDß � #& %m(
�� k lmn �� � � �,� ��- �� �� � ������ � ���,� .,4 � �� � �� 571�8 � 571�8 � 571�8 15��8 � � ¿ E Þ � �� �� k à T ¿
 � � ����:;<×= à Ê× Oâ Ëé Ì T U�¼ � >Ú Dß� JKL ËBé Ëß ÌÌ �
q¾ Y #& %'(

5���8 � � Þ E ¿ � �� �� k à T Þ
 � � ���� Ê× Oâ Ëé Ì ���*��- � *��� �� � ��������� ��.,� ��.���� .�é 1 }���� ���� ����� � �� � ���� �.����4 ,� ���� � � �,� ��- �� ���� ���� �� � ������ � ���,�5*��� � ~��8 1N ��� ������� K ��� ����»�� ��������� - ��� .��� , ��*� - !�� �� , !�f�� �� S+!, ��òf��, � %)L ��"!�� K �� "�� -+»�����, ��� ����!������ ��� �� "�� #�( K ��� - ��, �� �� ����!���� ���Q!�, � � �*���d�� +»- ��*�������� ������*� ���� ��� , !�f��� �� , *"������ /$ö1 %J ������� �S�����!�� �� �� -�*����� ��"��!� ����� ��� �� �� ��"��!� -�*"*����� �!�� �!��*������ /0º1 %
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� �� �� ��� �¢� ����¢¥���S!�� !��� �� "!���� !����!� ���" c % )� N ��� �� 0%ò) % ) �!�� K �!�� ��!�� *d���, ��� *��ò��* �� -�!��f, � �� "+��d�, ��� � �*"+����� *�!��* ��S ��"��!�� -�*"*������ ���� �� "������! "+������� % 0 ��� -�*"��*, ��� K �!�� ��!�� ãøùúûüýþÿ �� �� � � �� � � �ÿ � ü 	
 � ���� � � 	û

 � �� ���� � ��� Éà �� ��������� ��� ��� ���� ��� ��� Ãß � ½ � � �ß � i � Æ � ���� ��� � � i n � ��� ��� É à � F Î ËÃ �ß � i � ÆÌ Y ������ ¼ ����*��� �,-� ���� +���, .� ½ � �� é � É ÎOÔ Ë¼ � ½ � Ì � ��� �� ��� ���� Û i D � ��� �� ����\ i n � �ß � s � ¼ � �é Ëß Ì � é Ës Ì � " \ �ß � s �Y #& %ó(2� ������� �� � À �� � �� �,� ��� � ����������� ��- �.���� �� ���� .� 5� 1�8 � 5� 1�8 � ��� ���� o�Ý ËÀ Ë� Ì Ç { Ì�
t [ 	� � �� � o ÍÅÖØ U� VÙ� ÍÒÖØ U� V?@ÅA �Éà Ëj � C Ì �t [ 	� � #& %b3(
�� +��� ��� �� �������� Ý� .,��-� � �� ���.��� � .� � ������ +�� � �� { T �n � UÌ� 1 � ��� ��� �¿ i n � �� .,4 � �� � �,� ��- ��

Ê× Ëé Ì T UoÝ ËÀ Ë� Ì Ç ¿W Î¼ Ì ÍÅÖØ U� VÙ×� äÚ ÍÒ Ö UØ U� VÙ×� äÚ V?@ÅAÉà Gé Ë¿jÌ � é Ë¿C Ì¿ I Y #& %bb(
9 ����:;<×= à Ê× Ëé Ì T Uo� ËÝ ËÀ Ë� Ì Ç { ÌÌ U�¼ � >Ú � �� ÍÅÖØ U� VÙ� ÍÒÖØ U� V?@ÅA Éà ËBé Ëß Ì Ëj � C ÌÌ ¡ Dß #& %b$(
� ����� � ����� ���1)� "¢�� �� �� -����� �� �*������ "�ò������ ��� �L ��"!�� �� -�!��f, � �� ��, ��� �+��ò, !�»��, ���� % R� �è�� K �!�� ������� L ������ �� ��� -����� �� �� �!,, � �!���� �� #& %bb("!,,� ��� �!,,� �� , ., � �»- � ��� "���� �--��������� ���� �� �+*!�f, � b& K ��� "!����d� K-�� �--��"���!� �� �+*!�f, � ��d!����� K ���� � ���- *���"� ��� �--���£� ���� #& %b$( % )� ������� �� �!,, � ��� ������� ������ * "!,,� ��� �!,,� �� ñ ��, ��� K ��� �!��� � ����*d���� ���¼ %
� �� ¤¦�£¥ ¥��   ¦¥¦¢�£§����

J��� � �����"�� /0 b31 K �!�� ��!�� *����* �� , ., � �»- � �� "+��d�, ��� � �*"+����� ������� ��� ��"��!�� ��� -�*"f���� K , ��� - !�� , !�*����� ��� �����Q�"�� ����� ���S �!����� %c!�������, ��� L "� ��� ��� Q��� +���������, ��� ���� �� ����*������ #�!�� /2$ K ºö K ºm K óm1�� ��� �*Q*���"�� ��� » �!�� "��*��( K !Á �� - !��� �� �*-��� ��� �� , !�f�� , �"�!�"!-�������� ������ !� Q��� ������ � �*-������� �� � ������Q�"� ���� n K �!�� ��!�� �*"��* �� -����� �������� , �"�!�"!-���� �� �� , !�*����� � ������Q�"� �� ������ ��!, ���� K -��� �� Q���� ������
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�� ������"� �������!, ���� ���� n K �!�� �� Q������ ������ � �*-������� �� � ������Q�"� ���� n � ���- !��� �� ��� , �"�!�"!-���� #"���� *-������� ������� � ���"!�- -��� d����� ��� �� ������"��������!, ����( %§!�� "!����*�!�� �� �!, ���� ¼ ¨ ½ � #D T U� o � V( -������!��* �� ���S �!��ò�!, �����¼ Î �� ¼ 
 �*��, ��*� -�� ��� Q�!���f�� �*d���f�� ÷ % )� �!��*� , �"�!�"!-���� ��� �� �*Q!�, �ò��!� é ��� � �!� ��--!�� �*d���f�� #�� ���� !Á ���� �*�� � ��� +»- !�+f��� �� �+*!�f, � $3(���� ¼ Î � ���� -��� �� ���� ¼ 
 � ������ -��� K �� ��� - ��� ��!�� �� ���� L ������� � ������Q�"�÷ % Y� �*���� �* ��� � �*���d�� �� , ��*���� �*Q!�, * �� ������ ��!, ���� L � ����� �� "�����!��*� % 0!�� "��� K !� ��, �� ��� "+���� ��!, � �� Ä Å �� ¼ ��� �*-��"* �� é ËÄ Å Ì % )����!, �� �� � ������Q�"� �!�� �*-��"*� -�� ��� Q!�"��!� © L �*���, ���� %Y� ��-- !�� ��� ��� ��!, �� �!�� �*-����� - *��!�����, ��� ���!� �� �*���� À ������ K ���� �!� -���� - !�� ��,-�� �� *d�� L ¿ª� K !Á ¿ � �� ������"� �������!, ���� K ��� ������*� L ���������� g*�! % J� -��� K � ������Q�"� ÷ ��� «*-������¬ K �� ���� !Á ���� ��� ��-- !�*� �� ������ ­ i n %§!�� ���!�� *������ �� ��, ��� ¿ E ­ � ¿ �® n � ­ �® n Y #& %b&(0!�� �*"���� � �*���d�� �� � �����,��� � ���!, �� "!��������� �� �!���� K !� ������� �� - !���ò���� � �������"��!� É Î T Éà ����� ��� ��!, �� �� ¼ Î K �� - !������� � �������"��!� ���������É 
 T Éà ����� ��� ��!, �� �� ¼ 
 #!� - !������ ���*, ��� d*�*������� �� "�� �� ���S - !ò�������� � �������"��!� ������"�� É Î T̄ É 
 ( K �� �� - !������� É Î
 �f� �� ��� ��!, � �� ÷° ����,-����* ���� � �������"��!� ãk × O° Ëé Ì T UoM ÍÒ ÐÑ±Ö²³Ù ´ äµ¶·̧å É à Gé Ë¿¹ Ì � é Ë¿C Ì¿ I

	 UoM ÍÒ ÐÑ±Ö²³Ù ´ºµ¶·̧å É à Gé Ë¿¹ Ì � é Ë¿C Ì¿ I
	 UoM ÍÒ ÐÑ±Ö²³Ù ¶å̧ É Î
 Gé Ë¿¹ Ì � é Ë¿C Ì¿ I
	 UM ÍÒ Ö²³Ù ¶å̧ Í±Ö²³Ù ´ µ¶·̧å É Î
 Gé Ë¿¹ Ì � é Ë¿C Ì¿ I Y

)� �!,��� M ���� M T Ý Ë¿ª� Ç ¼ Ì W &Ú &×³ Y§ !�� ��--!�!�� É Î
 "!���S� -�� ��-- !�� L �� �������� �ß �% 0!�� ��,-�� �� K �!�� ��-ò- !�!�� �� -��� ��� ÷ T Ãß � ¼ � ß¾ T nÆ� �� �!�" ��� ÷° T Ãß � ¼ � �ß¾ � [ °
 Æ #�!�� d��� & %$( %R� ����!� �� �� -�*���"� �� � !��� �� ÷ K �!�� ��-- !�!�� ��� é ��� ÷ ��� ���� ¼ Î �� ¼ 
 YR ��� �!�� �� -����"����� - !��!�� «������ , �"�!�"!-����, ���¬ L ������� ÷ #�!�� �* ����!��-�*"��*, ��� "�"� ���� �� Q!�,��� #& %b2 (( % §!�� ���!�� �!�" ��--!��� ��� é � »¼ ½ Ë¼ Ì K�����, ��� ��� ��� Bé �* �� �� ���� ��� ����������!�� ��� ��� , ����� �!�� �� -����� c���!���� ����� % Y� ���� �� ���!�� Bé � �*"��� #�!�� -�� �S�,-�� /&1 - !�� ��� �*�����( Bé T ¾¿é 	
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D

D

γ Γ

1

2

íîï ð & %$ I )� �!���� ¼ T ¼ Î À ¼
 �� � ������Q�"� *-������ ÷°
ËéÁ �éW ÌÂT ÞÃÄ K !Á ¾¿é ��� ��� Q!�"��!� F Î K �����, ��� ��� ��� , ����� ���!��, ��� "!������-�� ��-- !�� L �� , ����� �� )�� ��d�� K »T ��� � �����,��� �� ���� �� é K ��� ��� ��"�� ���� ���� �!�, ��� ÂT K �� ��� ������ é ��, �� ��� ���"� �� -��� �� � ������ K �!�*�� ���- �"����, ���éÁ �� éW #»T *���� !�����*� -�� ÂT ( % §!�� ��--!���!�� �!�" �� -��� �� "��� ��� »T T ÷ TÃß¾ T nÆ Ç ¼ � �!�" ÂT T Å¾ K ��� �� ���� �� é ��� �� ������ ­ ã éÁ � éW T ­ Æ � !Á Æ ����* ��� ��� ÷ K �� �� � ��� ¾¿é � FÔ Ë¼ Ì ���" Û i V K �� �!��� ��� � �*���d�� ���"�f�� ��� �����* ��� % Â ���� K Bé T ¾¿é 	 ­ Æ ÞÇ Å¾ Y #& %b2 (§!�!�� �� ��"� K ��� �!��*�� , �"�!�"!-����� �!�� ¾¿é �� �� ���� Æ � F/ Ë÷ Ì K �� ����� Q!�"��!� é �* ��� -�� #& %b2 ( �� ������ L �* ��� ��� �*Q!�, ���!� , �"�!�"!-���� #�!��"�ò����!��( %0!�� ��,-�� �� K �!�� ��--!���!�� #�!�!�� ��� "� ��� ���� ��� d*�*��������� L ��� "�� -����*�������( �� ��� ��!, � ������d�� �����, ��� ���" ��� -��� -�!"+�� �!����� K �� ��� �� - !�������� �������"��!� ���� ÷° ��� "��� � � ��� !�"�������� +��, !����� ã

É Î
 Ëß Ì T Uo Ë �ß � � UÌ
 Y #& %bº(
Â ���� K � �*���d�� � �*"��� ã

k × O° Ëé Ì T UoM ÍÒ ÐÑ±Ö²³Ù ´ äµ¶·̧åÉ à Gé Ë¿¹ Ì � é Ë¿C Ì¿ I 	 UoM ÍÒ ÐÑ±Ö²³Ù ´ ºµ¶·̧åÉ à Gé Ë¿¹ Ì � é Ë¿C Ì¿ I	È° O× ËéÁ � éW Ì � #& %bö(!Á È° O× ��� �* ��� -��È° O× ËéÁ � éW Ì T ;u v w UM ÍÒ O±Ö²³Ù äå Ç¸ O&Ò W± &Ñ Î É Î
 G© Ë¿¹ Ì � © Ë¿C Ì¿ I � © � É ÎOÔ Ë÷° Ì �
© T éÁ ÉÊË Ãß¾ T ­o Æ� © T éW ÉÊË Ãß¾ T � ­o Æy Y #& %bm(

§!�� ��!�� ��--!�* �"� ��� ���� � ������Q�"� *-������ ÷° K �� �*Q!�, ���!� ��"!���� © ,���, �ò���� � �*���d�� *�������� "!����- !����� �� � !��� % c�"� � ���� �� Q��� �� �� � ����� !� �� "!�����
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-�� é ���� ÷° K �� �� ���� Q�¨!� ��������� �� � ��S-��, �� �� Q!�"��!� �� éÁ �� éW ��� � ���������#& %bm( %øùúûüýþÿ �� �� � � �� � � �ÿ � ü 	
 � �� ���� Ì ��� ���� ����� ��� ¼ � ÷ � ÷° ���� .,4 � ������ � ���.������ �� �� � 56 1768 �� � *,��4 ,�1 Ì ��� ��������� .� � ��� �� � é *,��4 � 56 17Í8 19 ���� � �,� ��- �� k × O° .,4 � �� � �� 56 17�8 � 56 17 �8 *,��4 � �� � ��� ��,�, ���*���� M � �������� . ��� ����������� � �3� |k × O° Ëé Ì T Uo �¼ � >Ú ä Í±Ö²³?@àA Éà ËBé Ëß Ì¹ Ì 	 Uo �¼ � >Ú º Í±Ö²³?@àA Éà ËBé Ëß Ì¹ Ì	 ­�¼ � >Ç É Î
 ËÆ Ì 	 
 Ë­ Ì Y #& %b'(

)� �+*!�f, � "�ò������ ��� ����� ������� ���� �� "�� � ��� � !��� "!��* �� Q��� �� ��d����* %J ��� �� ��� "�� K �� - !������� � �������"��!� É Î
 ��� ��,-��"* -�� �� -!������� ���������«��, �� L � �*"+����¬ ­ ã É Î
 Ëß Ì T U­ ÎÉ Î
 Ë­ Ë �ß � � UÌ 	 UÌYc�"� "!����- !�� K ���� �� "�� #& %bº( K L ,����- ���� �� - !������� É Î
 -�� ­ % J ��� �� ��� "�� K!� - ���  S�� �� �*Q!�, ���!� , �"�!�"!-���� ���� »¼ ½ Ë¼ Ì K ���" �� ���� L ������� ÷ ���*ò- ������ �� ­ % ) �+»- !�+f�� #& %b2 ( ������� �!�" Bé T ¾¿é 	 Æ ÞÇ Å¾ Y Y� � ��!�� "!����d��"��� � �*���d�� ���� ��� *���d�� ��, ������ L #& %b'( ãk° O× Ëé Ì �® Uo �¼ � >Ú ä Í±Ö²³?@àA Éà ËBé Ëß Ì¹ Ì 	 Uo �¼ � >Ú º Í±Ö²³?@àA Éà ËBé Ëß Ì¹ Ì	 U�¼ � >Ç É Î
 ËÆ Ì #& %bó(
c���� *���d�� ��� ��, ������ L "����� !������� ���� /2$ K ºö K ºm K óm1 %
� �Ï Ð � ÑÒ�� ¤�Ò¢¥Ó¡��� ÒÒ��

)�� ��"��!�� -�*"*������ � ����*������� L ��� "�� !Á �� �*Q!�, ���!� é ��� �*d���f�� K �� ����!Á L � �*"+���� ��!, ���� K ���� ����� ��f� - �� % c�"� ��� "!����� ���� �� Q��� ��� �� �*d������*�,-!�*� L é �� �*- ��� -�� �� �� ������"� �����ò��!, ���� ¿ Y ñ�, ����!�� �"� ��� , ., ����� �� ��"��!� & %& K !Á é � ���� -�� �*d���f�� �� ���� +������� �� ���, � K "���� +»- !�+f�� ���-�*����� -������ �� ���d������* ��� � �!� ���!���� � ��� Q!�, � ���� -�*"��� K �� ����!�� �� �������� ���*- ������� �� ¿ %ô� ������ "�- ������ ���� ���� ��� �������!�� ��� "���� +»- !�+f�� �� �!�� -�� ������� K ���� ��� "������� - !���� �� �!, ���� �� �*Q*���"� ¼ K �� �*Q!�, ���!� é -�*����� ��� ���d������*�L � �*"+���� ��!, ���� % c� �� "�� -�� �S�,-�� �!�� � ���� ��������!� �� Q��"���� !� �� ����! "���!�/ó$ K ó'1 % J ��� �� ��� "�� K ��� ��, ���� �*"����� "�ò������ �� �!�� ���� ������� -��� �������� K�� � �*���d�� �!�� .��� "��"��*� �� ��������� ��� Q!�,��� �� �»- � #& %b( % 0!�� �� *"+������!�, �"�!�"!-���� �� , ���f�� K "���� �!,, � ��� �!���Q!�� �,- !���� �� L "��"���� ��, *�����, ��� %
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R� �����"+� K ��� ���d������*� �� �*Q!�, ���!�� �!�� �� d*�*��� ���� �! "����*�� K �� �� ��� �!�"������� �� �*"!,- !��� �� �!, ���� ¼ �� ���S �!��ò�!, ����� K �!�� � ��� ���� ��� �,-� ���� ���!�* ¼r K �� !Á �� �!,, � #& %b( ��� ���� �--�!S �, *� -�� #& %$( "�� é » ��� �*d���f�� K �� �����S�f, � ���� ��� ���-� ���� �� �!�* ¼ Ô K �� !Á � �*���d�� �!�� .��� "��"��*� -�� ��� Q!�,��� ���»- � #& %b( "�� é � ���� -�� ��O ��,, ��� �*d���f�� - !�� ��� #& %$( �!�� ������� % N ��� ������� K!� ������ �� �� , *�+!�� �� ����� "��"��� #-�� ���-�������*( �� -������!� �� ¼ �� �� �!, �����*d����� �� �� �!, ���� ���d����� K �� ���S �f, � *���� �� - ����� ������ %È� � ���"!�- � �*����� ��, *������ !�� *�* �è �"��*�� ��� �� ��� �� /º b K 'º K 'ö K 'm K '' K 'ó1 K�� ��,��� �� ��� � ��S ���� ��"��� ����»�� "!,-�f�� #��"����� ��� ����»�� �+*!����� �� �������»�� ��, *�����( � ��� ��� , !�f�� %Õ c ���� - !����!� �!�� ��!�� K ���" c % )� N ��� �� f %)�d!�� /0 b& K 0 b21 K *����* �+*!�����, ��� ��� �����!� bJ �� ��f� ��,-�� *� ��� , *�+!���������*�� ��, *�����, ��� #�!�� -�� �S�,-�� /b31( %

Q !�f�� "!����� Q !�f�� ��!, ����

í îï ð & %& I 0������!� �� ¼ �� ��� g!�� �*d���f�� ¼r !Á �� , !�f�� �� , *"������ ��� , �����S"!������ ��� ������* K �� ��� g!�� ���d���f�� !Á �� , !�f�� ��!, ���� ��� ������* %
§!�� ��--!�!�� K "!,, � ���� /0 b& K 0 b21 K ��� ¼ T Ën �F Ì �� ��� �� �*Q!�, ���!� é Ö¼ �® ½ �*�� � ��� "!�����!�� �� J���"+��� é ËnÌ T n K é ËF Ì T # � - !�� �� "������ # i n YJ� -��� K �!�� ��-- !�!�� �� ��� ��!, � �� - ��� ������d�� �� ����" ��� -��� -�!"+�� �!����� %§!�� �* ����!�� �!�" ��� -������!� ¼ T ¼ Ô À ¼r � !Á ¼ Ô ��� �� !����� �*�� ��� "��������+»- !�+f��� ��"+������ #��*�� L �� "!���S��*( ��� �!�� -���!�� �!�� �����"� #�!�� /0 b& K 0 b21( %) ���-�"� Q!�"��!���� ��� �!�� ��������!�� ���� ��!�� ã

Ä × Ë# � ¼r Ì T ØÙÙÙÙÚÙÙÙÙÛ
é Ü é &ÚÝ ��� ��� ��� �"��!� ����"�� ��� ¼r � é &ÚÝ � x Î Ë¼r Ì �
é &Ú Þ ��� ��� �����  ��� ����"��, ��� "�!������� Ëé Å ÌÅ× ÖÚ Þ �é ËnÌ T n � é ËF Ì T # � é ��� "!������ ��S �����Q�"�� ����� ¼r �� ¼ Ô Y

ßÙÙÙÙàÙÙÙÙá �
#& %$3(

âãäå æçèéêëì èé íîï äìð ìêéñäëð òîó ôîïä òä õæîçä ïæ öæçð äëðçä ôä èéî çäï÷ñä òä ïæ åêòøïîìæðîêë äð ôä èéîçäï÷ñä òä ïæ å øðùêòä ëéåøçîèéä úôäçðæîëì æéðäéçì ôêëìîò÷çäëð ôùæèéä ìêååäð òä å æîïïæûä ôêååä éë æðêå äòä ï íøôùæëðîïïêë òä å æðî÷çä ôêëìîòøçøü ý
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§!�� �* ����!�� ��� Ä × Ë# � ¼r Ì � �*���d�� �������� ãk× Ëé Ì T ¿ ÍÅOÅ× ÖÚ Þ É GéÅÁ Î � éÅ¿ I 	 >ÚÝ É Ëé þ Ëß ÌÌ Dß � ¿ ÍÅOÅ×ÖÚ Þ éÅÿ Ëj¿Ì � >ÚÝ é Ëß Ìÿ Ëß Ì Dß �

#& %$ b(!Á ÿ � ! à Ë¼ ��� �� Q!�"� �S�*������ �--����*� % §!�� "!����*�!�� �� -�!��f, � �� , ���, ���ò��!� ã k× Ë¼r Ì T ;u v Ãk× Ëé Ì � é � Ä × Ë# � ¼r ÌÆ � #& %$$(����� ��� ;uvÚÝ k× Ë¼r Ì Y #& %$&(§!�� �*, !���!�� ���� /0 b& K 0 b21 ��� �*������� �������� ãøùúûüýþÿ �� �� � � �� � � �ÿ � ü 	
 � � � �ÿ�û �� � �� �� � � ���� ��� � ��+�3� �� .� � �� �� �������� 56 1�78 � 56 1��8 ���� +��� ���,� 1 � � � ���� ����. ¿ ���. *��� n � �� �� �� ���� .� 56 1� 78 �56 1��8 ��� �� � +��� � ��� �� �� ����� .� �� �� �� ���� ���� ���� 5� �����M�.��� �� �� �� ���� .�56 1�78 � 56 1��8 �*�� ¼r T � Y8)� �*������ -�*"*���� ��� "��* �� Q�¨!� �--�!S �, ����� - !�� *����� ��� �*����� ��"+��������f� �!���� % §!�� ����!»!�� L /0 b& K 0 b21 - !�� -��� �� -�*"���!�� K �� -����"����� �� "� ���"!�"���� �� "!����d��"� ����� ¿ ���� ���� n % J � -��� K �� �*������ "�ò������ ��� «����"��, ����S�"�¬ ���� �� "�� !Á É ��� ��� Q!�"��!� "!���S� % ô� �� � ���� �� �����"+� -��� ���� ��"�� "!������� % J ��� /0 b21 K �!�� *����!�� "!,,� �S�,-�� � ��� - !������� �!� "!���S� ��- !������� �� )������òP!��� ã É Ëß Ì T Uß Î
 � oßa Y #& %$2 (
J ��� �� ��� "�� K ��� �*������� "�ò������ �� �!�� -��� �S�"��, ��� ����� K , ��� ��� �����!�, !��Q*� �� #& %$ b(ò #& %$$( - ��, �� � �!������ �� �*������ ��, ������ % 0!�� ��������� ��� ��O "���*��� "� "�� -�*"�� K "��!�� � ��S�,-�� ������� #�!�� /b$1 !� /ó b1 - !�� ��� �*������� ��, �������( ãøùúûüýþÿ �� �� � � �� � � �ÿ � ü 	
 � � � �ÿ�û �� � �� ���� 2� ������� ��� É �� � .,4 � � � ��56 1�Í8 � �� �� �����.3�� �� � ��+�3� � 56 1�78 � 56 1��8 �*�� ¼r T � �*�� ÿ T n 1 9 ����� ���� ¿��� �� � ����� ���� �*��� |� � � # $ F � � ���� 56 1� 78 � 56 1��8 �.� �� ���� �� ���� �� �� ���� éÅ T j¿ ¿� 1� � � # i F � � ���� �� � ���� �� �� ��� � ���� �� Ë	 � 	
 Ì � ½ 
 ��� �� �

U $ 	 $ U 	 ¿ � É þ Ë	Ì T É þ Ë	
 Ì ��. ËF � ¿Ì	 	 ¿	
 T # � #& %$º(
�� ��� � ��� �� �� ��� .� 56 1� 78 � 56 1��8 *,��4 � �� ��� � ���� �� ��.��� jÔ ��� �� �

�j T̄ jÔ � é ÅÁ Î � éÅ¿ T 	 �� éÅÞ Á Î � éÅÞ¿ T 	
 Y #& %$ö(� � � ���� ��� � é .� �� � ��� � 56 1��8 ��� ��� �� �� ��� .� 56 1� 78 � 56 1��8 1
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c�"� ������� ��� �!����� �� Q!�"� ÿ ��� ����� K ���� ��� �� , ��*���� ��� �� "!,-�����!� K ��-�!��f, � ��, �� �� ������ , ���, ����� K �� �� , ���, ����� ��� �� �*Q!�, ���!� �� d�������"!������ % R� �����"+� K �f� ��� �� , ��*���� ��� �� �S�����!� K �� -�!��f, � ��, �� "!,,�, ���, ������ ��� �*Q!�, ���!�� �!�� �� d������� ��� -�!"+� �� U #������ 	( ���Q �� �� - !���jÔ K !Á �� ��� ��f� d���� #������ 	
 ( % c�"� ������� ��� Q��"���� L "�� ����!�� % )� , ��*���� ��!�" ��� �*������"� ��S "!,-�����!�� K , ��� ��"��� ��S �S�����!�� K "� ��� -+»�����, ���� ���� -�� �""�-����� % 0 ��� ��"!�� K !� - ��� �*, !����� #��"!�� ��� Q!�� K �!�� ����!»!�� L/0 b21 - !�� -��� �� -�*"���!��( ��� �� ¼r T̄ � K ��!�� !� - ��� �*�!���� �� -�!��f, � #& %$ b(ò#& %$$( K , ��� ��� �!����!�� -�*������� �L ��"!�� ��� Q��"����� K ��� �!�� "���� Q!�� �! "����*��-�*"��*, ��� ���� ¼r K �����, ��� ��� ���� �� g!�� !Á !� ��- f�� ��� é ��� �*d���f�� % c�"�������� #!� - ��� �L ����� �� �*, !����� K �!�� /0 b21( ��� �� -�!��f, � #& %$&( ��� , �� - !�* %c ���� - !����!� �� ��� �*"������� �� , !�� �� #& %$ b(ò #& %$$( - !�� - !��!�� �*, !����� �� �*��������, ������ �� �+*!�f, � $$ %

��

 ���� ���� ���� ���� �������� �� ß
¼ Ô

¼r
é Ëß Ì#

Fíîï ð & %2 I �� � ���� � !"# $" %#&'()� ! *+ ,--. $/� (! 0/ 1!��/#$23&�! ,
ô� "!������ "�- ������ �� ��, ������ ��� �� �� , ���, ����� �� #& %$$( -�*����� �*"�����ò��, ��� ��� Q��"���� ���� ¼r K !� - ��� �� d*�*��� "!�������� ��� , ���, � �! "��S ��� �!�� K��S K �*d������ ���� ¼r K �� -�*������� ��� Q��"���� ���� ¼ Ô % )��� *���d�� ��� ��- *������ L"���� �� , ���, ����� d�!��� �� �����, ��� 4 Ë¿Ì K !Á ¿ ��� �� ������"� �������!, ���� K ���� ��-������� ��f� Q��� �� #�����!� UnW Îà5 ( % J � -��� K �� ���"�*������!� ������*� - !�� �*�!���� ��ò, *�����, ��� �� -�!��f, � ���� ¼r �,- !�� �� d*�*��� ��� �*d������* , ���, ��� ��� �,- ."+�� ��--�����!� � ���� Q��"���� #���"!�������* �� é ( ���� "���� g!�� % c�� ���S ��, ������ �, ò-������� �� ��� Q��� K �� �*������ "�ò������ � ���� ������ ��� - !�� �� -�!��f, � �+*!����� #& %$$( K, ��� ��� �� �*�!����!� ��, *����� K �� �� ���"�*������!� �� ¼r � ���� -�� ��!-  �� K "� ��� ������ "�� ���� �� -������� -����� �!� ��- f�� ��� é » ��� �*d���f�� K �� «����� -��¬ "� -+*�!, f�� %R� �*����* K ��� ��, ������ "�ò������ K �� �� -����"����� �� �+*!�f, � $& K �, f���� L �� "!�"��ò��!� ��� , ., � �� , !�f�� ��!, ���� � ���� -�� ����!������ ���� �� ��� "!���S�� % c!,,� "����*- ��� �� �� Q!�, � �� -!������� �� �!� �� �!� �S-�����!� �S�"�� K �� ��,��� ��� �� -��ò��� �� , !�f�� L , ����� �� "���� �!�� �� , ���, �����!� ã �� � ��d����� �!�" �!�� � ��������� ��, !�f�� �»��, ���� K �!�� �� "+��"+�� �� Q���� ���������� #�!�� ��� Q!�, � !� ��� �����( ����,- *������ % c�� ��- �"�� ���!�� �*���!-- *� L �� ��"��!� º %b �� "+�-���� º %
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c� ������� "+�-���� ��� "!���"�* L � �*���� �� "������� ��- �"�� ��� "!�������� �� N!��òR ������� K , !���*� -�� ��� �S- *����"�� �*����*�� �� ��� !���!��� ; ������ N �!���� #<"!�� §!�ò, ��� È�- *������( % §!�� "!,,��¨!�� -�� �*"���� ��f� ���f��, ��� "� �� ���� �� "!����������� �� ��"��!� 2 %bK ����� ��� �� , !�f�� , ��+*, ������ �� �!� ������� +���������, ��� - !�� ���*"���� % )�� ��"��!�� 2 %$ �� 2 %& �!�� "!���"�*� L �� -�*�������!� �� ���S ��� ������S ��� ����� �� �� "!���� !����!� ���" Â % ÂQ����!� �� P % J ������� %Ï �� Ð � ¡ Ò¥��¢¥�¦
Jf� bó$º K N!�� �� R������� /&&1 -�*������ ��� - !�� �� d�g �� -����"���� ���� ������"ò��!� K �� ����!�� � ���� "������� ��,- *������ "������� K ��� -����� , �"�!�"!-���� �� d�g ��������!� �!�� � ��""�,���� ���� � �*��� ��������� � �*���d�� , ���, ��� % = "���� *- !��� K ��"����S- *����"� �� - ��� "!� �, �� �� ��� �*������ "�� ��S ��,-*������� �������� K �����, ��� �!����� , ��*����S �!�� �!����� %c� � ���� �� ��� bóóº ��� �� -��, ��� "!������� ��� �*����* -�� � �*���- � �� P ��� #c!�!���!>��������» ( /º1 K �� ��������� �� d�g � ���!, �� �� ñ������, -�*d* -�� �� "+�,- , �d�*����� %0�� �� ����� K - �������� *���- �� �!�� -�������� L !������ ��� "!�������� #"���� �� Q ôS K ��"���� �� � �< "!�� §!�, ��� È�- *������ �� -����"�����( % R� $33 bK �� -��S §!� �� �� -+»����� ����������* L c!����� K R ��, ��� �� ; ������� - !�� ����� ������S ��� ��� "!�������� %)�� -�!-��*�*� ��� "!�������� �� N!��òR ������� �!�� ��-��� bóóº �� ��� �� � �*���� �,-!�ò���� ���� �� "!,,�����* �� -+»����� K ���� � ��� - !��� �� ��� �S- *��, ����� ��� �+*!�����/bó K $ó K &º K '21 %>� "!������� ��� !�� �� ��������� , �"�!�"!-���� % ô� - ��� .��� , !�*���* -�� ��� Q!�"��!�� �!��� "!���"���� ? % ) �*���d�� "!����- !����� L � �*��� ? K �-- ��*� *���d�� �� @ �!��ò0 ������i �� K� �*"��� k Ë? Ì T Uo >H ' �B? �
 	 Uo >H ' ½ �? �
 	 Ao >H ' �? �B � #2 %b(

!Á ½ ��� �� - !������� �� "!� ��, ��� , !�*������ �� -�fd� , �d�*����� K �� d*�*��� +��, !ò����� ã ½ Ëß Î � ß 
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J ������� - !�������� "!� ����� �!�� *d���, ��� - !���� ��� K "!,, � -�� �S�,-�� �� -!���ò���� ��������� % )� -���, f��� A ��� �� -���, f��� � �������"��!� �!��* -�� ��� d��������-+»������ �� -�!��f, � % )� �!,��� �� -����"���� *����  S*� K �� Q!�"��!� � �!��� ? ��� �!�ò, ����*� ã >H ' �? �
 T UY #2 %&(Y� � ����*����� �� d*�*��� L � �*��� Q!���, ����� �� �»��f, � K " ����òLò���� �� , ���,�, ��� �*���d�� #2 %b( K ������!��*� �� "������� ���, �� ����� �� �� , !�*������!� �� -�!��f, � "!���ò�*�* K �!�� �� "!�������� #2 %&( %J ��� �� ��"��!� 2 %$ K �!�� *����!�� � �*"!���, ��� � ��� "!������� ���!�� � ��� !����"��#�� Q��� �� �����( K �� �*, !���!�� �� �L Q��� �� ������� K "�� *"!���, ��� �� Q��� ���� �����-���!��� ���� �!���S K " ����òLò���� �!������!� %)�� �*������� �� �� ��"��!� 2 %& "!�"������ ����� L ��S ��� "!�������� �� �!����!� % )�-+*�!, f�� *����* ��� �� ������� ã "!�������, ��� L �� F���� !�������� K �!���� ��� "!���������� , �� �� �!����!� K �!� *"!���, ��� Q��� �--���£��� #- !�� ��� ������� �� �!����!� ��O ��, ò, ��� �,- !������( ��� �!���S % 0 ��� �� ������� �� �!����!� ��� d����� K -��� �� �!,��� ���!���S ��� d���� % R� - !�� �� d���� �!,��� �� �!���S K ��� ��,����� � ������d�� �� �*���� %§!�� ��!�� *����* ��, *�����, ��� �� �+*!�����, ��� "� -+*�!, f�� K �*, !������ �� -����"�ò���� ��� �� � ������d�, ��� �� �*���� -�!���� ��� � !��� �--�!S �, ���!� �� � �*���d�� , ���, ��� K��� ����!���!� �� "� ������� ��� ��� � !��� �� "!������� - ��, �� � ��, *��!��� �!�����, ���� ��--�!S �, ���!� %Ï �� ¤���Ò�¤�¦¢ ��¢��£   ¦�¦ �G�¢�� Ò�

§!�� �!�� ���*����!�� ���� "���� ��"��!� �� -�!��f, � ������� ã �!���� ��� !����"�� #������� �� -������� ��� �� �����( ��� ��������* ���� �� "!������� K �� �� ������� �� ���������!���� ��O ��,, ��� Q��� �� K �� ���������!� �� Q��� ���� �����-���!� K �� �� Q!�"��!� � �!��� ��"!������� �� � ������� -�� #���Q �� � !�� �� � �!����"��( K "� ��� �,-����� ��� �� "!�������� �� -�� �� �!���S % Â -����� � ���� "������� ������� "������� K ��� �!���S �!�� ��"�**� L -������� � �!����"�� "!������* -�� �� ����� K "�*��� ����� ��� ����-���!� � �*���d�� % c� -+*�!, f�� �*�* !�����* �S- *��, ������, ��� ���� /ö' K mö K mm1 K -��� ��, *�����, ��� ���� /$1 %J ��� -!��� �� ��� , ��+*, ������ K !� "!����f�� �� ����� "!,,� �� "»������ H �� ����"��"������ �� ��»!� - ���� K �� �!�d �� � ��S� ß¾ Y Y� ��-- !�� �� -��� ��� �� , ���f�� �� "!��������� - *�f��� -�� ���� "�� !����"�� K �!�" ��� �� Q!�"��!� � �!��� ? � ������� ���� H % )� �������� ��������* L �� ������� I ���� �� ����"��!� ß Î % J � -��� K !� �� -��"� ���� �� �*Q*������� !Á�� ����� ���  S� K �� !� "+��"+� ��� �!����!�� �!�� Q!�, � � �!���� �����!������ K " ����òLò���� ãjIJá ä? � Uo K? 	 Uo Ë½ � eà Ì? 	 Ao �? �
? T n � #2 %2 (
!Á eà ��� ��� "!������� % J ��� �� ��� �*d�, � K !� - ��� ������d��� ���S �*d�!�� ��S -�!-��*�*���è*������ ãI � ����*����� �� "!������� K " ����òLò���� �� �*d�!� !Á ½ � eà - !������ �� ��!�*� �� g*�! K ��!Á ? - ��� �����, ��� .��� ��-- !�*� ���*- ������� �� ß¾ L
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I �� � !�� �� "!������� K !Á �� "!������� ½ �eà ��� -�!"+� �� g*�! K " ����òLò���� ß ¾ W M NO�' K�� !Á �� ������* �? � ��� -�!"+� �� n %J ��� /0ó1 K �!�� �!�� �!,,�� ���*����* ��S �!����!�� �����!������� ���� "+�"��� �� "�����S �*d�!�� ã �� �è�"����� �� ��!P ò�- - !�� ��, ���� �� ������ �� ����� L �� ������ UK �!��������� �!�" L "+��"+�� ��� �!����!�� �� #��� �*����� �� "� ��!P ò�- - ������ .��� ��� ����/0ó1( ã �Ké 	 ojIJá é � Ëß¾ � �é �
 Ìé T n ���� Q T Ë½ 
 R ¼ Î Ì S Ën � UÌ Y #2 %º()� ���, � ß¾é "!����- !�� �� �*���!-- �, ��� �� ½ �eà �� � !�� �� "!������� % )�� "!�����!���� � !�� �!�� é T n ��� Ãß¾ T nÆ �� ÃT T UÆ� é T ? × ��� Ãß¾ T UÆ� #2 %ö(!Á ? × ��� �� �!����!� �� -�!��f, � $J "!����- !����� ã�K? 	 ojIJá? � ËU � �? �
 Ì? T n ���� � T ½ 
 R ¼ Î � #2 %m(? T n ��� ÃT T UÆY #2 %'(

3
x

x =0

ω

Ω

Obstacle

x =13

3

íîï ð 2 %b I )� �!, ���� Q ����� ��� �� �!, ���� #$J ( �
J��� /231 K f���"+ K 0!, ��� �� ñ �"� !�� ������* ��� Q!�,�����!� +»��!�»��, ���� ��#2 %m( ���" ½ "!������ K ����� �� ���� �--�!S �, ���!� �� �»- � R ;N K - !�� "��"���� �� �������"������� L -����� �� �������� ��� �!���S *������ ��"�**� % c�- ������ K �� ������� "��"��*� ���-�!- !���!������ L p½ � eà K �� ������� �!�" ����� �� � !�� �� "!������� % c ���� - !����!��!�� �!�� �!,,�� -����"���f��, ��� ���*����* L "���� �*d�!� K �*, !������ �� ��� "!������� K
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���� �--�!S �, ���!� � ���� -��� ������� K �� �� ��� �S ���� �!�� �� , ., � ��� ������� "������� �����!�� �� �������� �� � �» � -�� �� �!���S %)�� �*������� �� /0ó1 - ������ �� �*��, �� "!,,� ���� ãøùúûüýþÿ �� �U � UVWX�	û
 � � � � �� �� z�� 2� ������� ��� I T n 1�� � ��+�3�� 5Í 1�8 � 5Í 1�8 �.��� �� � �� ��� � �� �� ���� �,�� �� ������*� ��� ���* �� �� ? à 1 }������ �� ���� �� � ��.�� �� ����������1 � � � ���� �� ? �� � �� � �� �� ���� .� 5Í 1�8 � 5Í 1�8 .��� � ���� ���. �,� ��- �� Ä T w? � x ÎYZ [ Ë� � \ Ì � >� �B? �
 	 ËU � �? �
 Ì
 [ � y �
� ���� �� � ���� \ � ½ ��� �� � ? T ÅÅN? à Y�� � ��+�3�� 5Í 1~8 � 5Í 1�8 �.� �� �� � �� ���� �� �� ���� �,�� �� ������*� ��� ���*�� �� éà 1 }������ �� ���� �� � ��.�� �� ���������� �� Ëß Î � ß 
 Ì � �� ���������� �� ß¾ Y � � � ���� �� é ��� �� � �� �� ����.� 5Í 1~8 � 5Í 1�8 .��� �� ������ . �,� ��- �� ������ � ���,�� � ���� �� � �� �� \ � ½ ��� ��� é T ÅÅN é à Y) ���-�"� � �*���d�� ���!�, ����*� ��� �!��� � ����"��* #L ��� -+��� -�f�( �� é ��� �* ��-�*"���,, ��� ���� /0 ó1 % ñ�, ����!�� ��� � �*���d�� ��������� ]^ �Bé �
 	 Ëß¾ � �é �
 Ì
 ��- ��� -�� .���  ��� - !�� éà "�� Já'éà �� ���� -�� ���� n L � ��� �� % c ���� - !����!� �� Q������!�, ������ � �*���d�� K �����������, ��� �� �������� é -�� éà #"���� , *�+!�� � *�* ����!�����-�� 0% Q ��!���"� ���� /ºº K öº1( %c� �*������ � ��S�����"� �� � ����"��* ��� ������� -�!�!�d* L I i n ãøùúûüýþÿ �� �U � UVWX�	û
 � � � � �� �� z�� _ � � �� �� Ià i n ��� �� � � ��� ��� � I � Ën � Ià Ì |�� � ��+�3� � 5Í 1�8 � 5Í 1�8 � �� � �� �� ���� ���� *���� ? × � � �����M�.��� �? × � i n .��� � 1 � �� ���� ����. I ���. *��� n � ����� �� �� ���� ? × ���. *��� ? à .��� F/ Ë� Ì Y�� � ��+�3� � 5Í 1~8 � 5Í 1�8 � �� � �� �� ���� ���� *���� é × � � ��� ��M�.��� �é × � i n .��� Q 1 � �� ���� ����. I ���. *��� n � �� �� ���.����� .� +��. ��� ,����� ? × .��� 5Í 1�8 �� � ��� �� ��� ���.*��� ? à � � ���� é × ���. *��� éà .��� F/ ËQ Ì 1>� �*������ � ��S �����"� ��, ������ ��� �*, !���* ���� /221 K ���� ����»�� � ��S �����"� !��!� �� �!���S %Ï �� `�¦ �¦��¢� �¦ £�¢�¢¥�¦

)� ������� ��� �!�� -�*����!�� ���� "���� ��"��!� ��� ����* L ��� �S- *����"�� �� �!����!���� "!�������� % )!���� ��� "!������� ��� , �� �� �!����!� K �� �� ������� �� �!����!� ��� ��Qò ��,,��� Q��� �� K !� � �!������ -�� �� ��è *���"� ����������� �!����� % R� �����"+� K �!������� ������� �� �!����!� ������� ��� "������� ������ K !� !������ �� "�*���!� �� �!���S % R� -����� ������� ��d, ���� K - ��� �� �!,��� �� �!���S ��� d���� % a���� "� ������� ������� ��f��,-!����� K �� ��,��� ��� ��� �!���S Q!�, ��� �� �*���� +�S�d!��� % c�"� � *�* !�����* ����/ö$1 �� /b1 K � �!Á ��  d��� 2 %$ ��� ���*� % J ��� �� , ., � ��,-� K �� "!������� � �*���� ���� ��������"� ���������� L � ��S� �� �!����!� #L "���� �� �� Q!�"� "�����Q�d�( % ) �*���� �� �� ���"��-ò��!� �� "� �*���� �� �!���S �!�� �������� �� ��� �� ��f� �,- !����� ���� �� "!,,�����* ��-+»����� �*"�,, ��� % S!�� � ��� !�� K b ! /2m1 � "��"��* � �*���d�� � ��� �*���� �*d����� �� �� %
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í îï ð 2 %$ I 0+!�!� �� "!�������� �� �!����!� ã ����� �� ������� �� �!����!� ��d, ���� K ����!���S Q!�, ��� �� �*���� +�S�d!��� % )� -��, �f�� ��d�� ��� ���*� �� /ö$1 K �� ���S �f, � �� /b1
0�� �� ����� K f ��"+�� �� N�», /&m1 K N �», �� 0��+�"i /m1 K c!!- �� K ;!, ����� �� ñ ��� /$m1 KR������ � K N�», ��� 0��+�"i /óº1 K È+��+» ��� ñ��g �+!��i» /'31 !�� -�!�!�d* �� �O �*� �����»�� ���� �������� ����"��!�� %J ��� "� �»- � � ��S- *����"� K �� "!� ��, ��� �� �!�d �� � ��S� �� �!����!� K ��� ��� ��-- !�*.��� � ��S� �� ����"��!� ß¾ K ��� � ���"!�- -��� d���� ��� �� "!� ��, ��� ���������� ã� Î T � 
 E � ¾ YY� - ��� �!�" ���" ��� � !��� -�*"���!� "!����*��� ��� �� "!������� ��� �� Q��� �� !�� �� ��ò��, ����!���� % J � -��� K !� �� -��"� ���� �� �*Q*������� �!������ K �� !� !������ �!�" "!,,�*���d�� ã k Ë? Ì T >H º Uo �B? �
 	 Uo �ß �
 �? �
 � Q ËF c ? Ì ? 	 Uo A �? �B � #2 %ó(
�!�� �� "!�������� �� , ���� ]H º �? �
 T UY )� "!������� Q ��� �� ������� �� �!����!� ��"!������� K �� F c T j Ëß
Já ä � ß ÎJá º Ì ��� �� , !, ��� ��d������ % Y� - ��� d�!�- �� "� ���, ����" �� ���, � � �*���d�� "��*����� - !�� !������ �� �*��� � ��� "���* -��Q��� K �� !� !��������!�� ã k Ë? Ì T >H º Uo �B? � jQßd? �
 	 Uo �U � Q 
 � �ß �
 �? �
 	 Uo A �? �B Y #2 %b3(
c���� *���d�� � ���� � !��*� ��Q*������, ��� ��� �� Q [ UY )� �*d�, � �� �!����!� ��-��� ����!�� ��!�� *����* "!����- !�� �!�" L Q �®^e Î UY Y� - ��� �*-���� � �*���d�� #2 %b3( �� ���S���, �� #�� -��, ��� � ���� -��� �� �� �!,, � ��� ���S �������� � ������ -���( % È� !� ����� ����� , ���, ���� �*-���,, ��� K !� ��!��� ��� ��� �!����!�� ��;uv w>H º Uo �B? � jQßd? �
 � ? � x Î Ë½ 
 Ì � ß? � F 
 Ë½ 
 Ì � >H º �? �
 T Uy #2 %bb(
�!�� ��f� �S�"��, ��� ��� Q!�"��!�� �� �� Q!�, � #�!�� /ö b1( ã? Ëß Ì T ÿ Ëß Î 	 jß
 ÌÅW f gh gºº � ÿ ����»����� % #2 %b$(
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R� �����"+� K �� !� , ���, ��� �� ���S �f, � -����� �� � �*���d�� K !� !������;uv w>H º Uo �U � Q 
 � �ß �
 �? �
 	 Uo A �? �B � ? � F B Ë½ 
 Ì � ß? � F 
 Ë½ 
 Ì � >H º �? �
 T Uy �#2 %b&(�!�� ��� �!����!�� �!�� ��� «-���� !��� ������*��¬ K " ����òLò���� ��� Q!�"��!�� ? �*�� ��� ã

�? Ëß Ì �
 T oi� 
à GU � �ß �
� 
à IÁ � � à T G XAi ËU � Q 
 ÌI ÎqB Y #2 %b2 (
)� Q!�, � #2 %b2 ( ��� ��"!,-������ ���" #2 %b$( K -����� ���� Q!�"��!� ����»����� �� - ��� -��.��� L ��-- !�� "!,-�"� % ô� » � �!�" ��� "!,- *����!� ����� ��� ���S , ���, �����!�� %) ���-�"� �* �� -�� #2 %b$( ��� �� ��, ����!� �� ��� K �� !� - ��� �!�" ��- *��� ��� , ���, ����� �*���d�� �!���� ��� "�� ��-�"� �!��� ��� � !��� �--�!S �, ���!� % J� -��� K "�� ��-�"� ��� �������� Q!���, ����� �� � �!- *������ x^ T �ËB � jQßd Ì
 K �� �� ������ -�!-�� "!����- !��������� Q % )�� ������ ������� -�!-��� ������ Ë¹ 	 UÌQ K ���" ¹ � j % J � -��� K � �*���d�� �!������ , ���, ����� K "!,, � �!�� �� ����!�� -��� �!�� K ����� "!,, � U 	 4 �p U � Q � ����� Q���� ���� U% )� "!��������!� ��� ������� -�!-��� ��- *������� ��� �!�" ��»,-�!�����, ����*d��d����� %ô� ��� �!�" ������� �� "+��"+�� L , ���, ���� � �*���d�� �!���� ��� � ���-�"� #2 %b$( K !� -����S�"��, ��� ��� � ���-�"� ������� K ���*- ������ �� Q ãk T w? � x Î Ë½ 
 Ì � ? Ëß Ì T ÿ Ëß Î 	 jß
 ÌÅW gh gºº � ÿ ����»�����y � #2 %bº(
�-- ��* ������ �� )����� Q!���, ����� #))) ( % J � Q��� K �� ? � k � !� � ��� *d����*� >H º �B? �
 T>H º T 
 �? �
 T U 	 >H º ËF c ? Ì ? � �� �!��� ��� - !�� �� ��� ? K � �*���d�� #2 %b3( - ��� �� �**"���� ã

k Ë? Ì T Q 	 >H º ËU � Q ÌT 
 �? �
 	 Ao �? �B � #2 %bö(
�!�� �� , ���, ����� d�!��� #� %� ���� �� "!�������� � ��--�������"� L � ���-�"� k ( ��� �L ��"!����� -���� !�� ������*� K ��� ���� ������� � ���� -�� ���� k % Y� ��� �!�" �, ��* L �*�!������ -�!��f, � ������� ãÈ lll T ;uv w>H º ËU � Q ÌT 
 �? �
 	 Ao �? �B � ? � k � >H º �? �
 T Uy Y #2 %bm(
) ��S�,-�� �� �� -���� !�� ������*� �!��� ��� � !��� ��Q*������ - !�� È lll ãÈ lll " Q 	 op oV m A ËU � Q Ìi Y #2 %b'(§!�� ����!�� ���� �� ����� ��� "���� ������ , ���, ��� � ���� ������,������, ��� -�� �������� K, ��� �� �!� - ��� !������ ��� � !��� ��- *������ ��������� L "�"� -�f� ��� A ���� ,����- ��*
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-�� ��� "!������� n -�!������ � ��� -+*�!, f�� � �+!, !d*�*�����!� #�!�� �+*!�f, � $ö "�ò����!��( %Y� - ��� "!,,��"�� -�� �*�!���� "� -�!��f, � ��, *�����, ��� K �� �,-!���� L ? � �.������� k K , ��� ���" "!,,� Q!�"��!� ����»����� �� - !�»�õ, � �� ��d�*  S* % c!,,� ��� g*�!��� -!�»�õ, � ����� ��� �� "!�����!� �� �!�, �������!� �� �* ������� �S�"��, ��� K !� - ���, ���, ���� ��� �� - !����!� ��� g*�!� K ��� �!�� ��� �!���S �� �� Q!�"��!� � �!��� % Y� !��������!�� ��� �*������� -�*����*� ���� ��  d��� 2 %& % )�� g*�!� ��,����� �*-����� ���!� �� �*����
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